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RESUMO

O homicidio é um fendmeno danoso a qualquer sociedade, o Brasil tem perdido seus jovens de
forma trégica e cada vez mais precoce pelas médos de outrem, demandando, portanto, estudos
no tocante a tematica em questdo, sobretudo no municipio de Belém-PA, que ainda carece de
dados estatisticos e politicas publicas mais eficientes a respeito dos homicidios locais. O
presente estudo teve por objetivo analisar a distribuicdo espacial e temporal dos homicidios
ocorridos no periodo de 2005 a 2013 no municipio de Belém-Para, de modo a identificar os
seus principais determinantes socioecondémicos e tracar um perfil epidemioldgico. Estudo
ecoldgico, observacional, descritivo/analitico e retrospectivo. Os dados foram obtidos na
Secretaria de Estado de Salde Publica/Departamento de Epidemiologia (SESPA) disponiveis
no Sistema de Informacdo de Mortalidade - SIM, que posteriormente foram georreferenciados
para analises da Geoestatistica. Foram notificados 5.487 homicidios, o sexo predominante foi
0 masculino (94%), com a idade média de 22 anos, de cor da pele preta/parda (77%), com
ensino fundamental (74%), hora do homicidio (turno da noite), dia da semana (sébado) e local
do ébito (via publica), o correlagdo linear de Pearson apresentou uma forte correlacdo (r=0,93
e p=0,001) entre taxa de homicidio e indice de condicdo de vida (ICV), com base em modelo
regressao linear verificou as tendéncias e as oscilagdes significativas das taxas de incidéncia
por 100 mil habitantes. As teécnicas de estatistica e de Geoestatistica revelaram que o bairro do
Guama e Terra Firme (DAGUA) apresentaram taxa de homicidio muito alta e ICV baixo,
enquanto que no DAMOS dos 19 bairros somente dois apresentaram taxa de homicidio muito
alta (Farol e Marad) ambos com ICV baixo. A série temporal estudada demonstrou uma
crescente e alarmante taxa média de homicidios no municipio de Belém, tendo sido superior as
taxas médias do Estado do Para, Regido Norte e Brasil, e dos valores preconizados pela OMS.
Além disso, elas demonstraram um padrdo de sazonalidade associado as festividades e uma
relacdo inversa com as condi¢des de vida da populacdo, com maior predominancia de
ocorréncias entre homens jovens. Assim, sugerimos que 0s proximos autores avaliem diferentes
estratégias em seguranca publica, visando a reducdo dos eventos de homicidios, com o
importante uso da metodologia do geoprocessamento.

Palavras chave: Homicidio, Geoprocessamento, Epidemiologia.



ABSTRACT

Homicide is a harmful phenomenon in any society. Brazil has tragically and precociously lost
its young people. This situation makes necessary studies on social violence, especially in a city
based on the legal amazona, North region in Brazil. This municipality still lacks statistical data
and more efficient public policies regarding local homicides. We aimed to analyze the spatial
and temporal distribution of homicides from 2005 to 2013 in Belém City, Para State/Brazil, in
order to identify its main socioeconomic determinants and to draw an epidemiological profile.
This is a ecological, observational, descriptive / analytical and retrospective study. Data were
obtained from the State Department of Public Health / Department of Epidemiology from Para
State, (Secretaria de Estado de Saude do Para, SESPA) available in the Mortality Information
System — (Sistema de Informacéo sobre Mortalidade, SIM). Data were later georeferenced for
Geostatistics analysis. A total of 5,487 homicides were reported, the predominant gender being
male (94%), mean age 22 years, black / brown skin color (77%), primary school (74%). We
found a strong correlation between homicide rate and life-condition index (indie de condicao
de vida, ICV), as showed by the Pearson's correlation of r = 0.93 (p = 0.001), Based on a linear
regression model, we also observed significant trends and oscillations of incidence rates per
100 thousand inhabitants. Statistical and Geostatistical techniques revealed that the Guaméa and
Terra Firme neighborhood (DAGUA) had very high homicide rates and low ICV, while in
DAMOS, two out of 19 neighborhoods had a very high homicide rate (Farol and Marau), both
with low ICV. Our time series showed an increasing and alarming average homicide rate in the
city of Belem, with higher rates than the average rates of the State of Para, North Region, Brazil,
and values recommended by the WHO. In addition, they demonstrated seasonal
changes associated with festivities and an inverse relationship with the living conditions of the
population. The greater predominance of homicides was observed among young men. Thus, we
suggest further studies to evaluate different strategies in public safety, aiming to reduce.

Keywords: Homicide, Geoprocessing, Epidemiology.
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1. INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e a Organizagdo Pan-americana de Satde (OPAS),
consideram sete paises do Continente Americano, como sendo 0s mais violentos do mundo, séo
eles: El Salvador, Porto Rico, Trinidad e Tobago, Guatemala, Venezuela, Colémbia e Brasil (OPAS,
2006; WHO, 2015).

De acordo com Waiselfis (2015), El Salvador é o pais com a maior taxa de homicidios, 62,4
pessoas mortas a cada 100 mil habitantes, o referido pais também revela ser o mais violento em
relacdo a mortes entre jovens na faixa etéria entre 15 e 39 apresentando uma taxa de 112,3
homicidios de jovens a cada 100 mil habitantes.

A organizagdo americana denominada Americana Social Progress Imperative (ASPI),
reconhecida pela OMS e pela OPA, desde 1991, mantém um ranking da violéncia e qualidade de
vida em 132 paises, utilizando uma escala de zero a cem pontos para avaliar o controle da seguranga
emum pais, em que s&o examinados cinco critérios, como: numero de homicidios, nimero de crimes
violentos, percepcdo da criminalidade, terrorismo e mortes no transito, considerando-se como zero
para a maxima inseguranca e 100, maxima seguranca (ASPI, 2015).

No Brasil a violéncia faz parte do dia a dia do povo brasileiro, principalmente nos grupos
considerados vulneraveis, tais como 0s negros, homossexuais, individuos de baixa renda, mulheres,
criancgas, jovens, idosos, grupos étnicos e trabalhadores rurais. Certamente, a consequéncia mais
visivel dessa violéncia é o acentuado crescimento das taxas de homicidios em todo territorio
nacional (WAISELFIS, 2015).

O crescimento das mortes violentas (homicidios) pode ser verificado pelo aumento
significativo do percentual de morte entre jovens de 15 a 29 anos, que em 1999 representava 20,3%
e no ano de 2008 passou para 44,3%. Neste ano, 0 Ministério da Saude registrou 50.113 mortes
violentas por causas externas. Pode-se afirmar que os homicidios sdo umas das principais causas de
mortalidade da populacéo brasileira, junto com as neoplasias e as doencas cardiovasculares (ATLAS
DA VIOLENCIA, 2017).

No ultimo relatério publicado pela ASPI em 2015, que tomou como base na seguranca
pessoal, o indice de progresso social e entre outros aspectos analisados, atribuiu o conceito na escala
de (37,5 pontos) classificou o Brasil em 10° no ranking da violéncia e qualidade de vida, ficando o
Iraque, com 25,8 pontos, destacando-se como o pais mais inseguro do mundo. Todavia, paises como

a Siria, ndo entraram na avaliacdo da referida ONG, devido ndo existir vida social no referido pais.


http://exame.abril.com.br/topicos/el-salvador
http://exame.abril.com.br/topicos/violencia-urbana
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Contudo, do outro lado do ranking, como pais mais seguro, aparece a Islandia, com 93,4 pontos
(ASPI, 2015).

Em relacdo ao Brasil, atualmente ocupa o sétimo lugar na classificacdo do ranking mundial
de crimes violentos, apresentando uma média em torno dos 60 mil homicidios em todos os anos,
(taxa de homicidios por 100 mil habitantes na populacdo total) segundo o Mapa da Violéncia
publicado em 2015 pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em parceria com a Secretaria
Nacional da Juventude e UNESCO (WAISELFIS, 2015).

De acordo com o mesmo estudo, no Brasil, nos Gltimos anos, verificou-se um aumento
significativo da violéncia envolvendo todas as classes nas diversas camadas sociais. Os homicidios
tém sido responsaveis pelo aumento da mortalidade relacionada a violéncia, e foi a causa que mais
contribuiu para o crescimento da mortalidade por causa externa, constituindo um grave problema
social (SOUZA et al., 2012 e WAISELFIS, 2015).

O Mapa da Violéncia de 2015 revelou que o Brasil € o pais com maior percentual de
homicidio por arma de fogo, tendo um incremento médio de 9,85% no periodo estudado. Em 2008,
o0 coeficiente de homicidio por arma de fogo era de 26,4 por 100 mil habitantes e em 2013 alcancou
29,8 mortes por 100 mil habitantes, sendo considerado indices alarmantes. (WAISELFIS, 2015).

Segundo Santos (2008), os mais atingidos por crime de homicidios sdo os individuos do sexo
masculino, vitimados por arma de fogo, na faixa de 15 a 49 anos, cor parda/preta, com baixa
escolaridade (ensino fundamental), sem uma profissdo/ocupacdo definida, residentes em bairros
periféricos com alta densidade demografica.

De acordo com os estudos de Barata e Ribeiro (2000), existe uma forte associacéo entre as
mortes por homicidio e estratos de condigdes sociais, havendo a necessidade de se realizar
mapeamento das areas e populacbes de risco, com a utilizacdo de técnicas mais acuradas, para
analise exploratéria de dados espaciais (BARATA; RIBEIRO, 2000; BEATO; REIS, 2010;
MACEDO et al., 2001; RODRIGUES, 2001; SANTQOS, 2008).

As condicBes econdmicas geradoras das desigualdades sociais, do desemprego e da miséria
tém relacdo intima com a violéncia. Mas as condicGes sociais de vida cotidiana da populacdo e a
auséncia de politicas pablicas, aliadas a uma cultura que induz cada vez mais a0 consumismo,
potencializam a onda crescente de crimes, como o latrocinio (roubo seguido de morte) e do crime
organizado, Bezerra e Melo (2011).

Assim, observa-se, em algumas regides a intensificacdo do crime por homicidio, com a
Regido Nordeste apresentando a mais elevada taxa, com 130,4 homicidios por 100 mil habitantes,

seguida da Regido Sudeste com taxa de 74,5, sendo essas duas regides as que ficaram acima da
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média da taxa nacional de homicidios. No periodo analisado, a Regido Norte apresentou uma taxa
considerada elevada de 72,4 e a Regido Sul 67,0 homicidios por 100 mil habitantes, sendo a mais
baixa no periodo estudado (DUARTE et al., 2008).

Em relacdo a Regido Norte, segundo o Mapa da Violéncia de 2015, essa regido apresentou
um comportamento também crescente referente ao periodo analisado, com um incremento
significativo de 4,75 homicidio por 100 mil habitantes no periodo estudado. Contudo, a referida
taxa ficou abaixo da Regido Nordeste, porém acima da média nacional (WAISELFIS, 2015).

O Estado do Para encontra-se na classificacdo entre os 10 estados mais violentos do Brasil
com homicidios por arma de fogo, com a taxa média de 104,3 homicidios por 100 mil habitantes,
sendo o municipio de Belém-PA o que apresentou a maior taxa média de 91,2 homicidios por 100
mil habitantes (SILVEIRA JUNIOR, 2013).

A anélise das taxas de mortalidade por homicidio no Estado do Para revela a intensificacdo
desse tipo de crime, ndo s6 na capital, mas em toda Regido Metropolitana de Belém, que apresentou
no ano de 2010 a mais elevada taxa de todo periodo, 67.6 homicidios por 100 mil habitantes
(WAISELFIS, 2015).

A violéncia no municipio de Belém-PA vem assumindo gradativamente e insidiosamente
um papel preocupante no cotidiano dos individuos, o que sinaliza um alarde na busca de solugéo
para esse problema de satide publica. E necessario um maior conhecimento acerca desse tipo de
crime, para que se possa pensar em estratégias de intervencédo efetiva (ALMEIDA, et al., 2001).

Segundo Azevedo, Riccio e Ruediger (2011), estudos revelaram que os problemas
relacionados as condicdes de saude nas populacdes, como as doencas infecciosas, doencas
degenerativas, causas violentas (grupo constituido por acidentes, inclusive os de transito), estdo
abaixo da taxa de homicidios por arma de fogo nas regifes norte e nordeste, assumiram um
crescente papel, passando do quarto para o segundo lugar na mortalidade geral do pais. Todavia,
em 2010, as mortes por homicidio perdiam apenas para as doencas do aparelho circulatério (BITU,
2008).

Segundo Waiselfis (2015), as mortes violentas intencionais continuam proximas de 60 mil
registros anuais, com crescimento no namero de latrocinios e de mortes decorrentes de intervencéo
policial, cuja proporcdo representa menos de nove pessoas mortas todos os dias pela policia
brasileira. E esta marca nos singulariza até mesmo em relacédo as na¢cdes com indices e caracteristicas
parecidas, como Honduras, a nacdo mais violenta do mundo, onde as taxas de mortes decorrentes
de intervenc@es policiais sdo altissimas em torno de 28%. Em alguns paises da Africa do Sul, como

Serra Leoa, considerado um pais violento, apresenta letalidade policial inferior a taxa brasileira.
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Os homicidios sdo considerados como causas externas de morte que devem ser
compreendidas como um conjunto de eventos individuais, sociais, econdémicos e culturais que,
historicamente, acompanham a humanidade. Portanto, a violéncia é multifacetada e estd
intimamente relacionada a problemas sociais maiores, tais como a pobreza, a desigualdade social e
0 desemprego (WAISELFIS, 2013).

De acordo com Ramos, Almeida e Aradjo (2008), o crime, em particular o homicidio, ainda
é um fendmeno complexo, de modo que muitas areas do saber, entre elas, a criminologia, Ciéncia
Politica, Sociologia e Psicologia entre outras, tém papel fundamental no sentido do entendimento
de tal criminalidade. Assim, o presente estudo ndo se propde a esgotar o entendimento sobre 0s
determinantes da violéncia no Municipio de Belém/Para, e sim fornecer evidéncias sobre a
incidéncia de homicidios e a importancia das variaveis demograficas na explicacdo das elevadas
taxas no Municipio de Belém/Para.

Nesse contexto, considerando o aumento do nimero de homicidio um significativo problema
socio-politico e de saude publica, o presente estudo se justifica em proporcionar informacgdes
relevantes aos Orgdos responsaveis pela seguranca publica, contribuindo para o combate a

impunidade e consequente melhoria da qualidade de vida das pessoas.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Definicoes relativas ao Homicidio (Codigo Penal Brasileiro/2010)

O termo Homicidio, deriva do latim homicidium e se refere a morte de um ser humano
causada por outra pessoa e pode ser usado como sindbnimo de assassinato ou crime. Uma analise
mais extensa da origem etimoldgica do conceito revela que o vocabulo latino homicidium deriva da
combinacdo de um termo grego, que significa “semelhante” ¢ de caedere (“matar”), € na
classificacdo internacional de doencas (CID), 92 revisdo encontra-se sob os codigos E800 a E999 no
capitulo XVII. A palavra homicidio é formada por homo (remete para homem) e cidio (que indica
0 exterminio ou morte), significando por isso o ato de matar um ser humano. Homicidio, por

conseguinte, é matar semelhante, de forma dolosa ou culposa (BRASIL, 1940).

O homicidio é crime comum e ndo especial e, assim, 0 sujeito ativo pode ser qualquer pessoa,
excluidos aqueles que tentam contra a propria a vida, ja que o suicidio, por si mesmo, € fato atipico.
E crime por exceléncia, tipo central dos crimes contra a vida e a mais chocante viola¢do do senso
moral médio da humanidade civilizada. 1sso porque a pessoa humana, seja do ponto de vista material
ou moral, constitui 0 mais relevante objeto da tutela penal, pois além do interesse individual na sua

protecdo, convive com as exigéncias do interesse publico (BRASIL, 1940).
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No Cdodigo Penal Brasileiro o homicidio esté inserido no capitulo relativo aos crimes contra
a vida. No Artigo 121, homicidio simples ¢ a agdo de “matar alguém” com pena de 06 (seis) a 20
(vinte) anos de prisdo. No § 20 do mesmo artigo, o homicidio qualificado € definido da seguinte
forma: Se o homicidio é cometido mediante paga ou promessa de recompensa, ou por motivo torpe;
por motivo futil; com emprego de veneno, fogo, explosivo, asfixia, tortura ou outro meio insidioso
ou cruel, ou de que possa resultar perigo comum; a traicdo, de emboscada, ou mediante dissimulacao
ou outro recurso que dificulte ou torne impossivel a defesa do ofendido; para assegurar a execucao,
a ocultacdo, a impunidade ou vantagem de outro crime, é considerado hediondo e com pena, de 12
(doze) a 30 (trinta) anos de prisdo (BRASIL, 1940).

Segundo Brasil (1940), o conceito dolo, significa fraude, ma-fé, maquinacdo. Portanto, é
todo ato com que, conscientemente, alguém induz, mantém ou confirma o outro em erro. E a vontade
dirigida a obtengdo de um resultado criminoso ou o risco de produzi-lo. Um crime com dolo é
cometido por alguém que o comete voluntariamente. Desta forma é possivel afirmar que dolo néo é
simplesmente a pratica de um crime, mas é a pratica desse crime com 0 objetivo consciente de
praticar o crime, sem que a pessoa em questao tenha sido influenciada ou motivada por terceiros.

Conceituado sistematicamente na lei penal como “matar alguém”, o tema do homicidio, que
é o preponderante da ciéncia juridico-penal, sempre foi entendido com significado de destruicdo da
vida humana. Desde as mais antigas civilizagcdes, vem sendo incriminado com as san¢fes mais
desabridas, ndo raramente a pena corresponde a propria morte do agente ativo do crime rei. E a sua
incriminacdo vai variando de acordo com 0 modo de execucdo, o elemento subjetivo, os motivos e
as circunstancias do fato. E assim, foram construidos tipos diferenciados de homicidio, tal qual o
infanticidio - Art. 123 do CPB (BRASIL, 1940). Matar, sob a influéncia do estado puerperal, o
proprio filho, durante o parto ou logo apds, em que a Pena ¢ a detencdo, de dois a seis anos.

O direito a vida € um direito natural, inerente a condicdo de ser humano, sendo assim, ndo é
permitido a legislacao afastar-se dos postulados que garantem o pleno exercicio de viver. Moraes
(2003) diz que o direito a vida é um direito fundamental do ser humano, € um direito supremo e
inviolavel, € o maior dos direitos, pois dele decorrem todos os outros direitos.

O Brasil € um dos signatarios da Convencdo Americana sobre Direitos Humanos - Pacto de
Sao José da Costa Rica, que em seu Artigo 4° determina que “toda pessoa tem o direito de que se
respeite sua vida e esse direito deve ser protegido por lei e, em geral, desde 0 momento da
concepcao, porque ninguém pode ser privado da vida arbitrariamente”, assim como ‘“Todo o homem

tem direito a vida, a liberdade e a seguranga pessoal”’. Na verdade, a inviolabilidade ndo ¢ uma



18

premissa apenas do direito a vida, mas de todos os direitos, Art. 3° da Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos (BRASIL, 1940).

A Carta Magma de 1988 consagra o direito a vida, como sendo um direito inviolavel, nos
seguintes termos: “Todos sdo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-
se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida...”
(Constituicdo Federal de 1988, Art. 5°, Caput). Assim como a Constituicdo declara a inviolabilidade
do direito & vida, também acordos internacionais sobre Direitos Humanos afirmam ser a vida
inviolavel (BRASIL, 1940).

Entretanto a carta magna frisa a inviolabilidade do direito a vida porque esse € um direito
fundamental. A inviolabilidade do direito a vida dos brasileiros e dos estrangeiros residentes no
pais. Assim, pode-se concluir que a Constituicdo Federal, ao assegurar a inviolabilidade do direito
a vida, ndo quis proteger somente seu aspecto material, a integridade fisica, mas também os aspectos
espirituais que envolvem a vida de uma pessoa (BRASIL, 1940).

Neste aspecto, segundo Lenza (2007), o direito a vida, conforme previsto no Artigo 5°, caput,
da Constituicdo Federal, abrange tanto o direito de ndo ser morto, como também o direito de ter uma
vida digna. O direito a vida vai além da simples existéncia fisica.

A culpa: elementos da conduta humana que compdem o fato tipico, caracteriza-se pela
violacdo ou inobservancia de uma regra, que produz dano aos direitos de outros,
por negligéncia, imprudéncia ou impericia, ou seja, em razdo da falta de cuidado objetivo, sendo,
portanto, um erro ndo proposital. Na culpa, o agente ndo possui a intencéo de prejudicar o outro, ou
produzir o resultado. Ndo ha ma-fé (BRASIL, 1940).

O homicidio culposo ou involuntario: ocorre quando uma pessoa mata outra, mas sem que
tivesse esta intencdo, nem aceitando os riscos que levem a morte da outra; pode ser por negligéncia,
impericia ou imprudéncia (BRASIL, 1940).

De acordo com Brasil (1940), a tipificacdo do homicidio é feita pelo Codigo Penal no Art.
121: o ‘caput’ se refere ao homicidio simples; o § 2° ao homicidio qualificado ¢ o § 3° ao homicidio
culposo. No homicidio culposo a pena pode ser acrescida em até 1/3 (um terco) pelo juiz, caso seja
provado que o acusado ndo obedeceu as regras e técnicas basicas de seguranca, ndo prestou
assisténcia imediata para a vitima ou ndo procurou diminuir as consequéncias de suas ac@es. A pena
para 0 homicidio culposo pode ndo ser aplicada nos casos em que o acusado sofre consequéncias
tdo graves quanto o "castigo™ penal, sendo uma decisdo do juiz e do jari.

O Homicidio doloso simples: quando o periodo de reclusdo pode variar entre 6 a 20 anos,

em regime semiaberto ou fechado, depende da pena determinada. O individuo que pratica o
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homicidio doloso simples a partir de um ato de violenta emocao ou seguido por injusta provocagdo
da vitima, pode ter a sua pena reduzida de 1/6 (um sexto) a 1/3 (um terco) do total definido pelo
juiz. A pena pode ser ainda aumentada em até 1/3 (um terco) se for praticada contra um menor de
14 anos ou um maior de 60 anos (BRASIL, 1940).

O Homicidio doloso qualificado: quando o periodo de reclusdo pode variar entre 12 a 30
anos, em regime exclusivamente fechado. Este tipo de pena € destinado para os crimes dolosos com
resquicios de crueldade, ou que possam resultar um perigo para toda uma sociedade. Em caso de
homicidio culposo, o réu pode ser condenado entre 1 a 3 anos de prisdo. Caso 0 acusado ndo seja
reincidente, o regime pode ser aberto, conforme o artigo 33 do Codigo Penal (BRASIL, 1940).

2.2. Fatores associados aos homicidios

Em termos de saude puablica, observou-se no Brasil, a intensificagdo das mortes por causas
externas. No periodo do presente estudo, essas causas assumiram uma importancia crescente,
passando do oitavo para o sétimo lugar na mortalidade geral no pais. Contudo, com expressoes e
significados bastante importantes, variados e controversos, o estudo dos homicidios apenas

recentemente veio a ser contemplado pela Sadde Publica em nosso pais.

Segundo Bezerra, Melo e Melo (2011), a economia e o delito sdo determinantes na variacao
das taxas de crimes, e estdo relacionadas empiricamente as taxas de delinquéncia juvenil e as de
desemprego. Isto € de especial relevancia, ao considerarmos que, segundo o Relatério do Conselho
Nacional de Justica - CNJ/2016, a nova populacdo carcerdria brasileira é de 711.963 presos. Os
numeros apresentados pelos representantes dos tribunais de Justica brasileiros, em agosto de 2016,
levam em conta as 147.937 pessoas em prisdo domiciliar. Para realizar esse levantamento inédito,
0 CNJ consultou os juizes responsaveis pelo monitoramento do sistema carcerario dos 26 Estados e
do Distrito Federal. De acordo com os dados anteriores do CNJ, que ndo contabilizavam os 21%
das pris6es domiciliares, que em maio do referido ano a populacédo carceréaria era de 564.026.

De acordo com os dados do Centro Internacional de Estudos Prisionais (ICPS), divulgados
em novembro de 2015, as novas estatisticas prisionais revelaram um aumento significativo das
prisdes domiciliares no Brasil que passou a ter a terceira maior populacdo carceraria do mundo,
sendo que em primeiro lugar a China, em segundo EUA e o Brasil apresenta hoje a terceira maior
populacdo carceraria do mundo (ICPS, 2015).

Os autores Becker e Lima (1974) foram os pioneiros nas pesquisas que demostram
associacgdes entre delinquéncia e homicidio, os resultados empiricos encontrados ndo apresentavam

suporte robusto em teorias econémicas. Os estudos de Reichenheim e Werneck (1994) preenchem
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esta lacuna apresentando um modelo econémico no qual os individuos decidem entre cometer ou
ndo crimes, ou seja, fazem uma escolha ocupacional entre o setor legal e ilegal da economia.
Segundo esse autor, todo criminoso avalia tanto o beneficio (financeiro e psicoldgico) quanto o
custo na participacdo nos dois tipos de atividade.

O indicador denominado Anos Potenciais de Vida Perdidos (APVP), uma das formas mais
eficazes de avaliar condigdes de salde de uma populacdo, suscetiveis as determinadas doencas ou
agravos a saude contribuem para a mortalidade, isto €, a classificacdo ou o0 ordenamento das suas
principais causas de morte de acordo com Souza et al. (2012).

Segundo o IBGE (2015), o brasileiro possuia uma expectativa de vida ao nascer de 73 anos
em 2014 e sofreu um pequeno decréscimo em 2015, com 37,8 anos potenciais de vida perdidos.

Apds o surgimento do modelo de Reichenheim e Werneck (1994), foram desenvolvidos
outros modelos com outros autores entre eles Ribeiro et al. (2008) e Soares (2009), que leva em
conta uma variavel muito importante na composicdo do desenvolvimento de um modelo robusto, o
desemprego, sendo um indicador complementar na determinacdo da incidéncia de crimes,
compondo o modelo econbémico do crime, conforme extensivamente confirmado, ao longo dos
ultimos anos.

A logica de algumas variaveis que compde a maioria dos modelos, revela que, quando as
taxas de desemprego aumentam, ha uma reducdo das oportunidades no mercado de trabalho formal.
Todavia, 0s fatores que dao forca ao trabalho informal no Brasil estdo correlacionados ao excesso
de tributos incidentes sobre o emprego e a falta de tratamento mais favoravel a microempresa, e,
conseguintemente, aumenta a oportunidade do individuo de participar em atividades ndo formais
e/ou ilegais (ADORNO, 2002).

Segundo Silveira Junior (2013), baseando-se nos trabalhos de Amaral (2010), apresentam
um modelo de alocacdo de tempo para ilustrar formalmente a relagdo entre desemprego e crime.
Segundo eles, 0 modelo tedrico revela que os individuos que estdo com uma ocupacao definida no
mercado de trabalho, estdo menos suscetiveis ao crime, definidos pelos seus ganhos potenciais no
mercado. Contudo, individuos que sairam da cadeia sob condicional e que ndo possuem ocupacao
definida, encontram-se fora do mercado de trabalho retornam as atividades criminosas ou revelam-
se criminosos em potencial.

Com o objetivo de investigar os determinantes da criminalidade e a existéncia de
dependéncia espacial na criminalidade no Estado do Rio Grande do Sul, utilizando dados municipais
agregados para roubo, furto e homicidios (taxa de delito p/ cada 100.000 habitantes) no ano de 2000,

para fazer uma analise espacial da criminalidade nas cidades do Estado através de modelo
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economeétrico espacial e acrescentando abordagens ecoldgicas as teorias do aprendizado social,
Oliveira (2008) concluiu que as caracteristicas locais como a vizinhanga, o ambiente e o historico
do individuo afetam a criminalidade.

As mesmas conclusdes chegaram Oliveira e Marques Junior (2009) na analise espacial da
criminalidade na regido do Centro Oeste do Brasil, para a realizacdo do estudo onde foram utilizados
dados municipais agregados dos crimes de homicidio, lesdo corporal, roubo e furto no periodo de
1997 e 2005.

Em termos de indicadores socioecondmicos agregados, e de grande importancia para
analises e correlagcbes com crime, bem como planejamento de politicas publicas contra o crime, ha
o Indice de Condicéo de Vida (ICV). Tal indicador é uma extensdo do Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e procura, com base em metodologia similar, aumentar o nimero de dimensdes e de
indicadores basicos referentes as condicbes de vida (DAUMAS; MENDONCA; LEON, 2004).
Apesar de vantagens em sua utilizagéo, o referido indicador tem sido raramente utilizado em estudos
ecologicos (COSTA, 2002; DUAILIBE, 2016; MELLO, 2016; RODRIGUES, 2001). A
disponibilidade de um amplo banco de dados gerados pelos censos demogréaficos, disponibilizado
pela Fundacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa
Aplicada (IPEA) E pelo Férum Brasileiro de Seguranca Publica do Ministério da Justica, permitiu
a mensuracao das informacdes sobre o indice de Desenvolvimento Humanos e indice de condicdes
de vida das populagdes investigadas (RODRIGUES, 2001).

2.3. Distribuic6es dos homicidios no mundo

De acordo com os dados divulgados pelo Mapa da Violéncia, Centro Brasileiro de Estudos
Latino-Americanos (WAISELFIS, 2015), os 20 paises com os maiores indices de violéncia estdo
localizados principalmente na Africa, na América Central e na América do Sul. S&o eles: Honduras,
El Salvador, Costa do Marfim, Venezuela, Belize, Jamaica, Guatemala, Sdo Cristovéo e Nevis,
Zambia e Uganda, Malaui, Lesoto, Trinidad e Tobago, Africa do Sul, Coldmbia, Congo, Republica
Centro Africana, Brasil, Etidpia e Santa Lcia.

A classificacdo do Brasil, em sétimo lugar do ranking mundial de crimes violentos, tem
provocado desconforto, tanto na prépria populacdo suscetivel, como para os gestores a nivel
municipal, estadual e nacional. Sabe-se que, esses crimes sdo 0s responsaveis diretos pelo aumento
da mortalidade e constituindo problema endémico, em termos de salde publica, e a intensificacdo
das mortes apresenta uma relacdo direta com as condicGes das populacdes (WAISELFIS, 2014).

Segundo o relatorio global sobre homicidio elaborado pelo Escritorio sobre Drogas e Crime

das Nagbes Unidas em 2012, 437 mil pessoas foram assassinadas em todo o mundo. O primeiro



22

lugar ficou com Honduras, que tem a maior taxa de homicidios: foram 90,2 mortes para cada 100
mil hondurenhos. Os paises mais violentos do mundo sdo todos latino-americanos ou africanos,
especialmente da América Central e do sul da Africa - consideradas as regides mais perigosas do
mundo (SOUSA et al., 2012).

Mas o Brasil ganha destaque quando se considera o tamanho de nossa popula¢do, mais de
10% dos assassinatos do mundo foram registradas no Brasil, 0 que coloca o pais como o 11° mais
violento do planeta. A taxa nacional é de 25,2 assassinatos a cada 100 mil habitantes, niamero 4
vezes maior que a média mundial, de 6,2/100 mil pessoas (WAISELFISZ, 2010).

Segundo informacGes da Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP), obtidas a
partir do Sistema de Informacdo de Mortalidade do Ministério da Saude (SIM), foram 13.910
pessoas assassinadas no Brasil, e no ano de 1990 esse numero dobrou, chegando a 31.989
homicidios ano, no ano de 2003 esse numero passou para 50.980 mortes somente por homicidio.
Em 1980 a taxa foi de 11,7 e em 2003 atingiu 29 homicidios por 100.000 habitantes. Esses nimeros
sofreram uma queda nos ultimos anos especialmente em funcéo da reducéo dos casos de homicidio
principalmente no estado de S&o Paulo, todavia, na maior parte do pais as estatisticas tém
demonstrado uma tendéncia ascendente (WAISELFIS, 2013).

A regido Norte, segundo Waiselfis (2010), foi considerada a regido mais violenta do referido
ranking ano de 2010, sendo o municipio de Ananindeua-Para o responsavel pelo elevado nimero
de homicidios no referido ano. A taxa por cem mil passa dos 100, ultrapassando todos 0s municipios
no referido ano.

Outra regido que ultrapassa o limite toleravel é a regido nordeste, sendo o estado de
Pernambuco o sexto no ranking da violéncia, apresentando o mesmo porte populacional da cidade
paulista de Sdo Bernardo do Campo. A taxa de homicidios desta cidade equivale a 13,5% da capital
paraibana. Enquanto em Séo Bernardo do Campo houve 70 assassinatos em 2010, com uma taxa de
9,4/100 mil, em Jodo Pessoa esse dado foi de 495 mortes e a taxa foi de 68,4/100 mil. Isto aponta
para o crescimento da violéncia nas cidades nordestinas. Cidades que apareciam, ha dez anos, no
topo dessa lista, como S&o Paulo e Rio de Janeiro, hoje estdo em posicdo bem melhor, apesar de
ainda apresentarem taxas superiores a 10 pessoas por 100.000 habitantes. Todavia, as cidades deste
ranking com melhores resultados estdo localizadas nas regifes Sudeste e Sul, onde as taxas sao
menores em termos agregados (SANTOS; SANTOS FILHO, 2011).

Estudos historicos realizados em S&o Paulo e Rio de Janeiro mostram que as epidemias e
doencas infecciosas, que eram as principais causas de morte entre 0s jovens cinco ou seis décadas

atras, foram sendo progressivamente substituidos pelas denominadas causas externas,
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principalmente acidentes de transito e homicidios. Os dados do SIM permitem verificar essa
significativa mudanca. Contudo, em 1980, as causas externas ja eram responsaveis por 50,0% do
total de mortes dos jovens no Pais. No ano de 2012, dos 77.805 6bitos juvenis registrados no Sistema
de Mortalidade (SIM/MS), 55.291 tiveram sua origem nas causas externas, fazendo esse percentual
se elevar de forma dréstica, com um percentual de 71,1% de mortes, por causas externas
(WAISELFIS, 2015).

2.4. Histdrico da geotecnologia

Segundo Carvalho, Pina e Santos (2000), o conhecimento das condi¢cGes de salde da
populacdo pode ser realizado através de mapas que permitam observar a distribui¢do espacial de
situacdes de risco e dos problemas que norteiam a satde de uma populagcdo com muito mais riquezas
e detalhes minuciosos.

Yamamoto e Landim (2015) afirmam que a origem dos estudos da geografia e cartografia,
nas aplicacdes dos estudos na area da saude, remonta a antiguidade, iniciando-se com a propria
historia da medicina. A primeira obra referente ao tema, publicada em torno do ano 480 a. C. é
atribuida a Hipdcrates e denominam-se Ares, Aguas e Lugaresl. Hipocrates analisou com mintcias
0s principais fatores geograficos e climaticos que influiam na ocorréncia de endemias e epidemias.
Ha mais de um século epidemiologistas e outros cientistas médicos comecaram a explorar o
potencial de mapas para o entendimento da dindmica espacial das doencas.

Um dos estudos pioneiros sobre uso de mapas na ciéncia médica foi realizado por John
Snow, entre 1849 a 1854, na area do Soho, em Londres, no classico “On the Mode of
Communication of Cholera” in London, 1855 (SNOW, 1999).

Segundo Snow (1999), a mortalidade por célera ao longo do Rio Tamisa onde conseguiu
identificar que as areas que recebiam a 4gua transportada das partes mais baixas do rio, por uma das
companhias, eram as mais afetadas (OPAS, 2001).

O desenvolvimento histérico da geografia médica, incluindo pesquisas aplicadas, torna
evidente a importancia deste campo. As questdes espaciais relacionadas ao processo saude-doenca
tém sido objeto de estudos de grupos de pesquisadores de varios paises. Para Veiga (2001) e Souza
Junior (2016), o espaco € o resultado da acdo da sociedade sobre a natureza, e leva em consideragdo
aspectos como cultura, educacéo, renda, caracteristicas genéticas e fatores ambientais.

Nesse contexto, para analisar determinantes de doencas devem ser observadas as variacdes
regionais. Em salde publica, métodos de analise espacial tém sido utilizados principalmente em
estudos ecoldgicos para elucidar as causas da incidéncia de um determinado agravo em grupos
populacionais (BITU, 2008).
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As geotecnologias representam um conjunto de técnicas que se apropriam da informagéo na
medida em que realiza seu processamento, digitalizacdo e converséo. A realizacdo destas funcoes
tem o objetivo de produzir informac6es ambientais a partir de uma base de dados georreferenciados
(YAMAMOTO; LANDIM, 2015).

Segundo Silva (2003), a associacdo da epidemiologia com a geoestatistica favorece a
interpretacéo real dos dados, destaca a importancia desta ferramenta que preza pela qualidade e
fidedignidade das informacgdes georreferenciadas e traduz um contexto epidemiolégico sem
interferir diretamente na efetividade das agdes a serem desencadeadas.

Na geotecnologia, as informacdes sdo avaliadas sob varias opg¢des tecnolégicas como a
Cartografia Digital, o Sistema de Posicionamento Global (GPS), o Sensoriamento Remoto e o
Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), nos altimos anos, tem-se verificado um aumento
consideravel no numero de estudos sobre doencas e vetores que utilizam técnicas de
geoprocessamento (SANTOS; PINA; CARVALHO, 2009).

2.5. Cartografia digital

A cartografia digital consiste em uma técnica voltada para a producdo de mapas por meio de
sistemas computacionais. Os dados adquirem conformacéo grafica com posicdes geograficamente
referenciadas. A elaboracdo de mapas computadorizados contribui com a epidemiologia na
interpretacdo de fatos que envolvem o bindmio saude doenca e, desta avaliacdo, ira demandar a
realizacdo de acdes necessarias (COSTA, 2002).

Todos 0s mapas devem fornecer informacgdes com o maior nivel de precisao possivel para
assegurar uma interpretacdo segura das bases cartograficas. As bases cartograficas, com
representacdo das feicbes do terreno, através da hidrografia, relevo, vegetacao, rede viaria, como
também os demais mapas tematicos, como limites de areas administrativas, limites de areas de
abrangéncia de hospitais, (CHAGAS, 2014).

O desenvolvimento das bases cartograficas requer um conhecimento especializado e
normalmente € contratada uma Instituicdo de cartografia, enquanto as demais bases graficas podem
ser digitalizadas pela propria equipe do projeto, ou adquiridas através de acordos e convénios de
outras instituicdes (SILVA, 2003).

Segundo Souza et al. (2009), o desenvolvimento das bases graficas digitais para
geoprocessamento é de fundamental importancia para a determinacdo das caracteristicas, e
compatibilizacdo no ambiente computacional. Contudo, alguns cuidados devem ser tomados no

sentido de conhecer os dados e a origem dos mapas.
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Segundo Carvalho, Pina e Santos (2000) é muito importante o conhecimento sobre a escala
do mapa em papel, que deu origem ao mapa digital, j& que a todo 0 mapa esta associado um erro
cartografico, que é funcdo direta da escala do mapa. Assim, quando se amplia a escala de um mapa
digital, esta se ampliando igualmente os erros a ele associados o que pode inviabilizar operacGes de
superposicao entre mapas de escalas muito diferentes.

Sistemas de Projecdo: O conhecimento acerca do sistema de projecdo do mapa é primordial,
ja que é necessario que todas as bases estejam compatibilizadas para 0 mesmo sistema. A maioria
dos programas de geoprocessamento possui fungdes de transformacao entre diferentes sistemas de
projecdo. Dependendo do programa de geoprocessamento, podem-se transformar todos 0s mapas
para 0 mesmo sistema de projecao para efetuar operaces com bases de dados diferentes (SILVA,
2003).

Outros programas ndo exigem essa prévia transformacéo, permitindo o armazenamento de
mapas no seu sistema de projecdo original, desde que os dados referentes a projecdo estejam
associados a eles. Quando se efetuam as analises de superposicdo de mapas, 0 sistema,
automaticamente procede a compatibilizacdo entre os diferentes sistemas, apenas para a
visualizacdo dos dados. Para o usuario, essa transformacéo € transparente, ou seja, ele ndo percebe
que esta ocorrendo. Contudo, acabada a operagéo, 0s mapas continuam armazenados no sistema de
projecao original (BARCELLOS et al., 2008).

O Sistema Geodésico: o conhecimento acerca do sistema geodésico do mapa é fundamental
para a compatibilizacdo entre bases distintas. E importante notar que os mapas podem estar no
mesmo sistema de projecdo, mesmo sistemas de coordenadas e mesma escala, e a superposicdo nao
ser perfeita. Nesse caso, é possivel que esteja ocorrendo um erro de utilizacdo de datum diferentes.
Esse erro ocasiona um deslocamento entre os mapas que pode chegar até 80 m (BARCELLOS et
al., 2008).

O Sistema de Coordenadas: E importante dar atencéo as unidades do sistema de coordenadas,
a falta de atencdo neste sentido pode levar a incompatibilizacdo de mapas, que estejam no mesmo
sistema de projecdo e mesmo sistema geodésico, um exemplo é a malha dos municipios do Brasil
de 1993, disponibilizada pelo IBGE em que as coordenadas geogréaficas estdo em décimos de
segundo, o que leva a confusdo de alguns usuarios, que esperam que as coordenadas estejam em
décimos de grau. E muito importante estar atento as informac@es correspondentes a cada base de
dados, normalmente divulgadas junto com os mapas, e atentar para o nivel de detalhamento

diretamente relacionado ao tamanho da escala (SILVA, 2003).
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2.6. Sistemas de Informacdo Geografica - SIG

O uso do SIG tem permitido a integracdo de banco de dados epidemiolégicos com
informacdes ambientais. Este nivel de avaliacdo tem contribuido de maneira significativa na area da
salde, conforme pode ser verificado em pesquisas realizadas por autores como Camara, Davis e
Monteiro (2010) e Souza Junior (2016). Para fundamentar as agdes de vigilancia em salde, aléem de
se conhecer 0s componentes epidemioldgicos das doengas, é importante contextualizar o territorio
onde esta se manifesta. Desse modo, é importante perceber a sua interacdo com aspectos
socioecondmicos, ambientais e espaciais que compdem aquele territorio adscrito (YAMAMOTO;
LANDIM, 2015).

O SIG pode capturar armazenar, manipular, analisar e apresentar dados com possibilidade
de selecdo e busca de informacgfes e andlise estatistica, possibilitando a visualizacdo e analise
geogréfica através de mapas tematicos e relacionamentos de diversas informacdes referentes ao alvo
do estudo (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2010).

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) realiza o tratamento computacional de dados
geograficos e apresenta capacidade de armazenar, analisar, manipular e cruzar informacdes. Deste
modo, contribui tanto para a compreensao de situacfes complexas como para a sua predicao e para
a associacdo de informacdes permite uma visdo panoramica de determinado evento, ampliando
assim as possibilidades de interpretacdo e entendimento de seus determinantes. (BEZERRA,;
MELO; MELO, 2011).

Segundo Andrade e Lisboa (2010), um importante instrumento a ser utilizado na descricao
e analise da situacdo de saude subsidiando as acGes de gestdo em salde € o Sistema de Informacao
Geografica (SIG), que no Brasil, ja ha uma tendéncia ao incremento de pesquisas com uso dessa
ferramenta, mesmo de forma isolada, entre alguns pesquisadores e epidemiologistas.

A utilizacdo de SIG’s aplicada a epidemiologia na regido Amazdnica ndo € tao recente uma
vez que os trabalhos datam do inicio da década de 2000 (SOUSA JUNIOR, 2016). Implementou
um modelo de analise espaco temporal da incidéncia de Doenca de Chagas em municipios com
fortes impactos ambientais no Estado do Para, e conclui a relagdo entre as alteracdes na cobertura
vegetal da area e a prevaléncia de casos no periodo estudado. Para os autores, a criacdo de modelos
sobre a dindmica espacial e temporal de focos naturais da infeccdo permite a elaboracdo de novas
ferramentas de predicéo e vigilancia (CHIESA; WESTPHAL; KASHIWAGI, 2002).
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2.7. Mapas Temaéticos

Segundo Veiga (2001) s&o tipos de mapas que usam uma determinada variedade de estilos
graficos (cores, hachuras e legendas) para apresentar graficamente dados de um determinado
mapa. Sao utilizados para representar diferentes aspectos da vida econémica, social, cultural,
historica, geogréfica, etc. de uma determinada regido, sdo instrumentos importantes na analise
espacial de risco de determinada situagcéo ou de doenca. Estes mapas tém como objetivos descrever
e permitir a visualizagdo da distribuicdo espacial de um evento, sugerindo os determinantes locais e
fatores etioldgicos desconhecidos, além de mostrar associagdes entre um evento e seus
determinantes, podendo-se recuperar através de modelos as informagdes tematicas inter-
relacionadas, contidas em imagens de satélites, baseado em descritores contextuais.

Os mapas tematicos sdo alimentados por uma base de informacdes, as quais sdo constituidas
e desenvolvidas em software especificos, que podem auxiliar os gestores e as equipes de saude no
planejamento de acdes fornecendo elementos que irdo contribuir para a compreensao dos problemas
do territorio, como exemplo de mapas tematicos elaborados em variadas escalas tem-se 0s mapas

fisicos, geoldgicos, socioeconémicos e os de distribuicdo populacional (VEIGA, 2001).

2.8. Aplicabilidade da geotecnologia na saude publica

No Estado do Pard, Sousa Junior (2016) utilizou as técnicas do geoprocessamento para a
analise epidemioldgica da distribuicdo espaco temporal da doenca de chagas em Barcarena, Pard,
Brasil, no periodo de 2007 a 2014.

A Fundacdo Amazbnia de Amparo a Estudos e Pesquisas (FAPESPA) efetuou um
levantamento a partir do nimero de homicidio, revelando que os distritos administrativos DAGUA
e DABEN sao os mais incidentes no que se refere a crimes violentos e latrocinios.

No Estado do Para, Souza Junior (2016) efetuou um levantamento a partir da imagem digital
de informacGes referentes a incidéncia de doenca transmitida por vetores nos municipios de
Abaetetuba, Barcarena e Braganca, sendo que foi possivel identificar, nas areas de estudos,
caracteristicas ambientais propicias a propagacdo dos vetores, aléem da relacdo entre a cobertura
vegetal e a ocorréncia de vetores e casos da doenca de chagas. Na regido metropolitana de Belém,
Ramos, Almeida e Aradjo (2008) utilizaram as técnicas do geoprocessamento para analisar 0s
atentados violentos ao pudor, ato obsceno, estupro e homicidio, ocorridos nos municipios.

As técnicas do geoprocessamento para analisar a seguranca publica e dos homicidios na
Regido Metropolitana de Belém: Boletim amaz6nico de geografia, Belém, foi utilizado por Chagas
(2014).
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A andlise da criminalidade e urbanizacdo utilizando as técnicas do geoprocessamento para
estudar as relagdes espaciais e multivariada dos crimes de trafico de drogas e homicidio em Belém
foi realizada por Remédios (2013). Em estudo realizado por Silva (2010) foram feitas analises
espaco-temporal dos homicidios em Belo Horizonte/Minas Gerais.

Em pesquisa realizada para identificar locais com potencial de transmissdo de dengue a
partir do georreferenciamento, Barcellos et al. (2008) verificou o padréo de distribuicdo espacial
destes eventos no municipio de Porto Alegre. A utilizagdo de técnicas de geoprocessamento para
identificar areas para atividades turisticas no municipio de Macaé foi realizada por Veiga e Silva
(2004).

Dessa forma, a aplicacdo das geotecnologias demonstrou promover significativa
contribuicdo na avaliagdo dos estudos epidemioldgicos e ambientais apresentados. Diante desta

constatacao, justifica-se 0 uso das referidas técnicas no presente estudo.

3. PROBLEMATIZACAO

A violéncia urbana tem ocasionado a morte de milhares de jovens no Brasil € no mundo, é o
principal fator da mortandade na faixa etaria de 15 a 29 anos. Contudo,
a criminalidade ndo é um “fator” exclusivo dos grandes centros urbanos do pais, entretanto o seu
crescimento € maior do que em municipios com baixa densidade populacional. No entanto € nas
grandes Metropoles que se concentram o0s principais problemas sociais, como desemprego,
desprovimento de servicos publicos assistenciais, além da ineficiéncia da seguranca publica. Tais
problemas sdo determinantes para o estabelecimento e proliferacdo da marginalidade e da
criminalidade que vem acompanhada pela violéncia e que, na maioria das vezes, resulta em um ato
de homicidio, (WAISELFIS, 2015).

De acordo com Bitu (2008), os bairros periféricos com alta densidade demografica das
principais metropoles brasileiras respondem por aproximadamente 35% da populacdo nacional,
nesses locais pelo menos a metade das mortes sdo motivadas por causas violentas, como agressdes
e homicidios, tais fatos pode-se observar nas altas taxas nos dados do Sistema de Mortalidade
(SIM/MS) do estado de S&o Paulo e do Rio de Janeiro, onde 21% de todas as mortes sao
provenientes de atos violentos nas referidas capitais.

Algumas cidades do pais apresentam um percentual de mortandade proveniente de atos de
violéncia que equivale aos do Iraque, pais em guerra.
O Brasil responde por 10% de todos os homicidios praticados no mundo, segundo dados de um
estudo realizado a pedido do governo suico, divulgado no ano de 2008, em Genebra. Contudo, a

auséncia de informacdes fidedignas numéricas e atualizadas, de cardter demogréfico, econdémico,
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epidemiologico e Georreferenciadas, torna-se impossivel conhecer com preciséo a real distribuicdo
e 0 aumento provavel da frequéncia de eventos de violéncia nos municipios que compde a Regido
Metropolitana de Belém/PA (REMEDIOS, 2013).

Considerando o exposto, tornou-se necessaria a compreensdo da relagdo da distribuicao
espaco-temporal dos crimes violentos com questdes ambientais e socioecondmicas, procurando
identificar padrbes de distribuicdo espacial de fatores de risco coletivo e indicadores
epidemioldgicos, bem como gerar sua expressdo visual através de mapas digitais tematicos, na
referida regido, no periodo de 2005 a 2013. Os indicadores de satde, demograficos e ambientais
podem ser mais bem mensurados e interpretados quando utilizam recursos matematico-
computacionais que analisam o bindmio espaco e tempo, ao fazerem inferéncias de variaveis
epidemioldgicas como a incidéncia de uma determinada doenga (VEIGA, 2001).

Neste contexto, a interdisciplinaridade é importante em pesquisas ecoepidemioldgicas basica
e aplicada. Técnicas de Geoprocessamento que tratam e analisam informagdes de imagens digitais
de satelites, bases cartograficas e bancos de dados georreferenciados serdo de grande utilidade no
presente estudo (CALLONI, 2006).

Segundo Zaluar (1999) através dessas tecnologias, 0s 6rgaos responsaveis pela seguranca
publica serdo beneficiados com a utilizacdo de Sistema de Informacao, que possibilitard um melhor
aproveitamento das informacGes obtidas, e que ficardo organizadas espacialmente, permitindo
consultas, no qual o SIG mostrara através de mapas o perfil epidemiologico dos homicidios,
otimizando a escolha equitativa dos métodos de intervencdo em salde.

Considerando o exposto, a presente pesquisa analisou dados epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos. Tais dados contribuirdo com a formulacdo de um modelo de analise espaco-
temporal dos crimes violentos na area, levando-se em consideracdo principalmente as areas de risco.
Com isso, espera-se uma consequente alteracdo dos indicadores acima mencionados, possibilitando,
desta forma, que cendrios probabilisticos na regido possam ser gerados.

Né&o constitui proposta do presente estudo realizar um diagnostico acurado da violéncia letal
no Pais, mas analisar a distribuicdo espacial e temporal dos homicidios ocorridos no municipio de
Belém-Para e seus distritos administrativos, de modo a identificar os seus principais determinantes
socioecondmicos e tracar um perfil epidemioldgico, no periodo de 2005 e 2013, considerando que
o fendbmeno ¢ evidentemente danoso a satde da populacao, que tem perdido seus jovens de forma
tragica e precoce pelas maos de outrem, demandando, portanto, estudos no tocante a tematica em
questdo, que ainda carecem de dados estatisticos e politicas publicas mais eficazes a respeito dos

homicidios locais.
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O Crescimento da violéncia no municipio de Belém-Para e na maioria das metropoles vem
sendo objeto de estudo entre pesquisadores da salde coletiva, sendo utilizadas as mais diversas
técnicas na perspectiva de esclarecer as dimensGes do problema e compreender 0s seus
determinantes, a nivel coletivo, e identificar grupos e populacdes de risco, contribuindo dessa forma
para reducdo e identificacdo de padrbes que expliquem as elevadas taxas de homicidio.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo Geral

Analisar a distribuicdo espacial e temporal dos homicidios ocorridos no municipio de Belém-
Para, de modo a identificar os seus principais determinantes socioecondmicos e tragar um perfil

epidemioldgico, no periodo de 2005 a 2013.
4.2. Objetivos Especificos

Caracterizar o perfil epidemiologico dos homicidios no municipio de Belém/Parg;

Descrever a distribuicdo espaco-temporal dos casos de homicidios notificados em
Belem/PA, no periodo de estudo;

Analisar as associagdes entre a incidéncia dos homicidios e 0s aspectos socioecondmicos,
na area e periodo do estudo.

Descrever modelos de previsdo até 2020 dos casos de homicidios notificados no referido
periodo.

5. METODOLOGIA
5.1. Avaliacao risco/beneficio

O estudo apresentou como risco a provavel perda da confidencialidade dos dados. Contudo,
foi solicitada por meio de procedimentos éticos e administrativos a concessao para utilizacdo dos
dados registrados no Sistema de Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude, junto aos gestores do
Setor de Epidemiologia, da Secretaria de Estado de Saude Publica do Pard (SESPA). Assim, foi
possivel garantir o carater confidencial dos dados dos individuos que foram acometidos por
homicidios.

Os resultados deste estudo apresentaram informacdes relevantes a comunidade, aos
profissionais de salde e autoridades publicas, pois foi suscetivel identificar um perfil de memoria
epidemioldgica do municipio de Belém-Para e seus Distritos Administrativos, em relacao aos riscos

de homicidio.
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5.2. Tipo de estudo

Foi realizado um estudo do tipo descritivo/analitico, retrospectivo e transversal, tendo como
base nos dados epidemioldgicos dos homicidios registrados e notificados, disponiveis no Sistema
de Informacdo de Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude, disponibilizado pelo Departamento
de Vigilancia Epidemioldgica (DEVEP) da Secretaria de Estado de Salde do Pard (SESPA), no
periodo de 2005 a 2013. O periodo analisado caracterizou-se por aumento exponencial dos
homicidios notificados e registrados no sistema eletrénico do Ministério da Saude (DATASUS-MS)
e para confirmacdo na elaboracdo de modelos lineares de previséo.

De acordo com a natureza das variaveis, foi aplicada analise estatistica, a descritiva do tipo
qualiquantitativa onde foram informados os valores percentuais dos dados; para verificacdo das
diferencas quanto a significancia foram aplicados dos testes paramétricos (correlacdo e regressao)
e ndao parametricos (Qui-quadrado), com auxilio do software BioEstat versao 5.0, para a formatagéo
das tabelas, graficos, Tabela de previséo e grafico de previséo foi utilizados o software Microsoft
Office Excel, versdo 2016 e Microsoft Office Word serviu para edicdo do texto, versdo 2016.

No presente estudo foi adotado um erro de 5% como parametro de rejeicdo da hipdtese de
nulidade, nos testes de significancia estatistica parameétricos considerou que a distribuicdo dos dados
ndo difere da distribuicdo normal, sendo que, em todos os testes foi fixado uma probabilidade

(p< 0,05) para o nivel para rejeicdo da hipdtese nula.

5.3. Local de estudo

O local do estudo foi 0 Municipio de Belém, capital do estado do Para. A cidade foi fundada
em 12 de janeiro de 1616 pelos portugueses, desenvolvendo-se as margens da baia Guajard,
duzentos e oitenta anos apds a fundacdo da cidade foi construido o Mercado de Ferro, que
inicialmente era conhecido o mercado Ver-o0-Peso, foi autorizada pela lei municipal n® 173, de 30
de dezembro de 1897 e sua edificacdo, com o projeto de Henrique La Rocque, teve inicio no ano de
1899. Toda a estrutura de ferro do Mercado foi trazida da Europa seguindo a tendéncia francesa da
époque, inaugurado em 1.901. (ANUARIO DO MUNICIPIO DE BELEM, 2015).

A referida cidade também é conhecida como capital das mangueiras, recebeu essa

denominacdo devido apresentar em sua arquitetura tuneis de mangueiras plantadas durante sua


https://pt.wikipedia.org/wiki/Capital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/12_de_janeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/1616
https://pt.wikipedia.org/wiki/Portugueses
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ba%C3%ADa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ba%C3%ADa_do_Guajar%C3%A1

32

fundagdo, histdrica e uma cidade portuaria, localizada ao extremo nordeste da maior floresta tropical
do mundo, sendo a capital mais chuvosa do Brasil devido a seu clima equatorial, influenciada
diretamente pela Amazonia. Belém possui uma area de 1.064,918 km? e uma altitude de dez metros
ao nivel médio do mar, estando a cerca de 2.140 km da capital federal, Brasilia (IBGE, 2015).

E a cidade mais populosa do Para, com uma populacéo estimada de 1 446,042 habitantes em
2016. Sendo o segundo maior da regido Norte — superado apenas por Manaus — e 0 12° municipio
mais populoso do Brasil. Possui um dos maiores indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
pais, estando na 222 posicdo no ranking de IDH por capital (0,746, alto), na sexta posi¢do na lista de
maiores IDH da regido Norte — 3° maior IDH por capital por regido, sendo a cidade da Regido Norte
com a maior area de influéncia regional e gestao publica federativa (IBGE, 2015).

Em seus 400 anos de histdria, Belém vivenciou momentos de plenitude, entre os quais 0
periodo aureo da borracha, no inicio do século XX, quando recebeu inimeras familias europeias,
que influenciaram a arquitetura local, sendo conhecida na época como Paris n'América. Atualmente,
apesar de ser cosmopolita e moderna em varios aspectos, Belém ndo perdeu o ar tradicional das
fachadas dos casardes e das igrejas do periodo colonial. Nas Gltimas duas décadas passou por um
forte movimento de verticalizagdo, devido novas tendéncias na construcéo civil local e o plano de
valorizacgéo do espaco da cidade originada na década de 40 na Avenida Presidente Vargas (RAMOS
etal., 2011).

Os bairros dos distritos administrativos do municipio de Belém séo: Distrito Administrativo
de Belém (DABEL): Batista Campos, Campina, Cidade Velha, Fatima, Nazaré, Reduto, Sdo Bras,
Umarizal e Marco; Distrito Administrativo do Entroncamento (DAENT): Curi6-Utinga, Aguas
Lindas, Aurd, Castanheira, Guanabara, Mangueirdo, Marambaia e Souza; Distrito Administrativo
do Guama (DAGUA): Canudos, Condor, Cremacdo, Guama, Jurunas, Terra Firme, Baixada Do
Marco, Universitario; Distrito Administrativo de Icoaraci (DAICO): Aguas Negras, Agulha,
Campina de Icoaraci, Cruzeiro, Maracacueira, Paracuri, Parque Guajard e Ponta Grossa; Distrito
Administrativo de Mosqueiro (DAMOS): Aeroporto, Ariramba, Baia do Sol, Bonfim, Carananduba,
Caruara, Chapéu Virado (Belém), Farol, Mangueiras, Maracajia, Marahl, Murubira, Natal do
Murubira, Paraiso, Porto Arthur, Praia Grande, Sd8o Francisco, Sucurijuquara e Vila; Distrito
Administrativo do Outeiro (DAOUT): Agua Boa, Brasilia, Itaiteua e S&0 Jo&o do Outeiro; Distrito
Administrativo do Bengui (DABEN): Bengui, Cabanagem, Coqueiro, Parque Verde, Pratinha, Sdo
Clemente, Tapand, Tenoné e Una; Distrito Administrativo da Sacramenta (DASAC): Barreiro,
Maracangalha, Miramar, Pedreira, Sacramenta, Telégrafo e Val-de-Cans. (FAPESPA, 2015).
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A figura 1 apresenta o municipio de Belém-Para, segundo seus oito distritos administrativos

com a distribuigéo dos bairros.

Figura 1: Municipio de Belém-Pard, segundo os distritos administrativos e a distribuicdo dos
bairros.
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Bairros de Belém 12, Bonfim 24, Coqueiro 36, Maracacuera 48, Parque Guajard 60, Sdo Jodo do Outeiro
1, Aeroporto 13, Brasilia 25, Cremagao 37, Maracaja 49, Parque Verde 61, Souza
2, Agua Boa 14, Cabanagem 26, Cruzeiro 38, Maracangalha 50, Pedreira 62, Sucurijuquara
3, Aguas Lindas 15, Campina 27, Curié-Utinga 39, Marahu 51, Ponta Grossa 63, Tapana
4, Aguas Negras 16, Campina de Icoaraci 28, Farol 40, Marambaia 52, Porto Arthur 64, Telégrafo
5, Agulha 17, Canudos 29, Fatima 41, Marco 53, Praia Grande 65, Tenoné
6, Ariramba 18, Carananduba 30, Guama 42, Miramar 54, Pratinha 66, Terra Firme
7, Aura 19, Caruara 31, Guanabara 43, Murubira 55, Reduto 67, Umarizal
8, Baia do Sol 20, Castanheira 32, ltaiteua 44, Natal do Murubira 56, Sacramenta 68, Una
9, Barreiro 21, Chapéu Virado 33, Jurunas 45, Nazaré 57, Séo Braz 69, Universitario
10, Bastista Campos 22, Cidade Velha 34, Mangueirdo 46, Paracuri 58, Sao Clemente 70, Val-de-Cans
11, Bengui 23, Condor 35, Mangueiras 47, Paraiso 59, S&o Francisco 71, Vila

Fonte: EPIGEO/DSCM/CCBS/UEPA, 2016.
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5.4. Populacéo de interesse

Foram incluidos no estudo os casos de homicidio notificados e registrados no Sistema de
Informagdo de Mortalidade (SIM) do Ministério da Salde, contendo todas as informacGes nos
diversos bairros, que compde os Distritos do municipio de Belém, no periodo de 2005 a 2013, sem
incompletudes, redundancias e inconsisténcias nos dados. As variaveis estudadas: socioeconémicas,

ambientais e epidemiolégicas.
5.5. Critério de inclusdo e exclusao

Inclusdo: Foram incluidos na presente pesquisa todos os individuos acometidos por
homicidio com o preenchimento correto do Codigo Internacional de Doencas (CID-10), e com todas
as informagdes demograficas presentes.

Como fator de exclusdo, foram excluidos da presente pesquisa todos os individuos que

apresentaram auséncia ou duvida quanto ao preenchimento correto da causa da morte.
5.6. Variaveis analisadas
5.6.1 Incidéncia de homicidios

e Numeros absolutos de casos incidentes de homicidios

e Percentuais de homicidios nos bairros e distritos, em relacdo ao total de homicidios do
periodo;

e Taxas anuais de Incidéncia de homicidio, por bairros e distritos, bem como no municipio de
Belém, por 100.000 habitantes;

e Classes da taxa de incidéncia de homicidios: baixo, médio, alto e muito alto, definidas

conforme distribuicGes de frequéncias em quartis.

5.6.2. Variaveis demograficas

e Populacdes estimadas do municipio de Belém, nos anos de 2005 a 2013, por género;

e Hora — manha (6hs até 11:59), tarde (12hs atée 17:59), noite (18hs até 23:59) e
madrugada(24hs até 5:59);

e Diadasemana;

e Meses de ocorréncia dos casos notificados;

e Faixa etéaria populacdo total, segundo das seguintes definigdes: crianga (< 12 anos), jovem
(15 a 29 anos) e ndo Jovem (> 30 anos)

e Género;
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e Cor (branca e preta ou parda);

e Escolaridade (nenhum ensino fundamental, ensino médio, ensino superior);

e Bairros de ocorréncia dos casos notificados;

e Distritos de ocorréncia dos casos notificados;

e Local do 6bito (via publica, hospital, residéncia, comércio/outros);

e Tipo de homicidio, conforme a arma utilizada (Decima Revisao e Classificacdo Estatistica
Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude (CID-10): X93-X95 (Arma
de fogo), Y00-Y99 (Arma branca) e Y09 (Outros objetos );

e Indice de condicdo de vida (ICV), indicador de condi¢do de vida de um bairro, que
incorpora 0s seguintes dominios: renda, educacdo, infancia, habitacdo e longevidade
(PAIM et al., 2003), constituidos por vinte indicadores convertidos em indices de mesma

escala que varia de 0 a 1, conforme a formula abaixo:

e O ICV foi calculado com base na analise da distribuicdo do niUmero de casos por distritos
administrativos do municipio de Belém-Para foi realizada com parametros gerados a partir
dos Calculo de quartis, que considerou o numero total de casos notificados e registrados
no SIM, associando os mesmos a gradientes por distritos segundo as categorias de ICV:

baixo, médio, alto, muito alto, definidas conforme distribuicdes de frequéncias em quartis.

O ICV, para a distribuicdo de renda, foi calculado a partir de dados demogréaficos e
socioecondmicos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), conforme os
seguintes indicadores: proporcao de chefes de familia em domicilios particulares permanentes com
rendimento médio mensal igual ou inferior a dois salarios minimos (RENDA); proporcéo de pessoas
de 10 a 14 anos alfabetizadas (EDUCAGAO); percentagem de casas em aglomerado subnormal em
relacdo ao total de domicilios (FAVELA); razéo entre o nimero médio de moradores por domicilio
e 0 nimero médio de cémodos servindo de dormitorio; e percentagem de domicilios com
canalizacdo interna ligada a rede global de abastecimento de agua (SANEAMENTO), previamente
gerados por Mello (2016).

A estatistica esta presente em todas as areas da ciéncia que envolve o planejamento do
experimento, a construcdo de modelos, a coleta, o processamento e a analise de dados e sua
consequente transformacdo em informacdo, para postular, refutar ou validar hipoteses cientificas

sobre um fendmeno observavel (TRIOLA, 2008).
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A alta competitividade na busca de tecnologias e de mercados tem provocado uma constante
corrida pela informacdo, logo a pesquisa a partir de dados é um dos desafios mais relevantes da era
da informacgdo em que se vive. Neste contexto, a analise dos dados é feita por meio da estatistica
descritiva, inferencial com auxilio da Geoestatistica, com o objetivo de organizar, investigar e expor
caracteristicas de dados, além de procurar indicios de padrfes que possam indicar possiveis
tendéncias relacionadas aos registros de homicidios. Para tanto, utilizou-se tabelas, graficos, mapas
e medidas estatisticas, para se obtiver resultados de modo rapido e de simples interpretacdo
(MORETTIN; BUSSAB, 2011).

Os dados referentes aos casos de homicidio foram tabulados no software Microsoft Excel®
versdo 2016. Para a realizacdo da estatistica analitica foi aplicado o teste paramétrico (teste
T Student), para comparagdo de médias e 0s testes ndo paramétricos (Qui-quadrado de aderéncia,
de independéncia e teste G), serviu para testar a amostra, comparando 0s escores observados e 0s
esperados, se 0s mesmos diferem estatisticamente, calculados do ponto de vista matematico, a partir
do p-valor, a fim de aceitar que as diferencas séo significativas se (p<0,05). Para tomada de decisdo
adotou-se (0=0,05) padrdo ouro para esse tipo de estudo segundo (MARTINS, 2010). Todos 0s

testes tiveram suporte do software BioEstat 5.0.

5.7. Correlacdo e regressao linear

O modelo adotado para descrever a relacdo entre uma variavel explanatoria x e a variavel
resposta y foi 0 modelo de regresséo linear simples. O modelo faz a seguintes suposicdes, em ordem
decrescente de importancia: o valor médio da variavel resposta é uma funcéo linear de x; a esperanca
dos erros € igual a zero; a variancia dos erros € constante, considerando-se que 0S erros séo
independentes (TRIOLA, 2008).

A Correlacdo Linear serviu para verificar a magnitude, o sentido e o grau de associacdo que
possam existir entre duas varidveis aleatdria y (homicidios) e os valores de x (ICV)sem haver
qualquer grau de dependéncia de uma variavel em relacdo a outra, na Regressao, ao contrario da
Correlacdo, tem que haver dependéncia entre as variaveis (DEMETRIO; ZOCCHI, 2011).

A Regressdo Linear foi utilizada par estimar a relacao entre a vaiavel y (variavel dependente
- homicidio ), os valores de x supondo a funcédo de regressao de y em x (variavel independente- anos
e meses) e também para estimar a tendéncia linear e as oscilagdes via média méveis, para definicdo

do modelo matematica via equacéo da reta: e (y/x) = « + g x , onde a e § sd3o os parametros a serem

estimados pelo modelo de suavizacdo exponencial e pelo modelo de Holt-Winters que sdo baseados
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em trés equacdes de suavizagdo, primeira para o nivel, segunda para a tendéncia, e a terceira para a
sazonalidade, todos os procedimentos matematicos foram realizados com auxilio do Excel 2016
(MORETTIN; BUSSAB, 2011).

Segundo Martins (2010) quando o modelo de regressdo linear for desenvolvido num
contexto parameétrico, uma hipdtese simplificadora e muito simples devera ser testada, a saber: a
distribuicdo da variavel aleatéria y, para os dados x, apresentando normalidade na distribuicdo dos
dados. Para qualquer valor especifico de X, o desvio padrao dos resultados y, ndo devera apresentar
valores discrepantes.

A hipétese de variabilidade constante em todos os valores de x é conhecida como
homoscedasticidade (os dados ndo estdo dispersos em torno da reta), a relacéo entrey e x é suposta
equacéo linear; mais claramente, E(y/x) = a + Bx. Portanto, a Regressdo Linear serviu para estimar
a taxa de incremento entre a variavel de pendente (homicidio: y), relacionada aos fatores ligados a
ocorréncia de crimes violentos, (CHARNET et al., 1999).

O Indice de Condigdo de Vida (ICV) foi utilizado como parametro para analise do
Coeficiente de Correlacdo de Pearson na verificacdo de associacdo entre a taxa de homicidio e o
ICV.

5.8. Analise de dados espaciais

Segundo, Yamoto e Landim (2015), a analise espacial € composta por um conjunto de
procedimentos encadeados cuja finalidade é a escolha de um modelo inferencial que considere
explicitamente o relacionamento espacial presente no fenémeno. Os procedimentos iniciais da
andlise incluem o conjunto de métodos genéricos de analise exploratéria e a visualizagdo dos dados,
em geral através de mapas. Essas técnicas permitem descrever a distribuicdo das variaveis de estudo,
identificar observacdes atipicas (outliers) ndo s6 em relacdo ao tipo de distribuicdo, mas também
em relacdo aos vizinhos e buscar a existéncia de padrbes na distribuicdo espacial. Através desses
procedimentos é possivel estabelecer hipoteses sobre as observacoes, de forma a selecionar o melhor
modelo suportado pelos dados.

O Geoprocessamento tem sua aplicacdo justificada no presente estudo, por ser uma
ferramenta que em varias areas do conhecimento, nas quais a localizacdo geogréafica dos eventos €
importante para sua caracterizagdo e compreensdo. O SIG servird para capturar armazenar,
manipular, analisar e apresentar dados que possam possibilitar a selecdo e busca de informacGes e
andlise estatistica, possibilitando a visualizacdo e analise geografica através de mapas tematicos,
informacdes referentes ao alvo do estudo, definir padrdes pontuais. A técnica de Kernel servira para

medir a intensidade da ocorréncia do nimero de casos registrados e para a analise de area, foi
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também utilizado o indice de Moran que identificou se houve ou ndo correlacdo entre as variaveis
de estudo (CHIESA; WESTPHAL; KASHIWAGI, 2002). O presente estudo teve suporte pelo
software Terra Wiew versédo 4.2..

Inicialmente, foi gerado um Banco de Dados Geografico (BDGEO) com a indexacdo das
coordenadas geograficas, de informacdes relacionadas aos casos notificados da doenca na area e
periodo de estudo. Este banco foi produzido com informacGes obtidas junto a 6rgaos federais,
estaduais e municipais de salde para que os dados pudessem ser validados e a partir deste foram
feitas as correlagdes espaciais com variaveis epidemioldgicas, socioecondmicas e ambientais.

As fontes secundarias que foram utilizadas sdo bases de dados cartograficos, de imagens
brutas do satélite LandSat do sensor TM-5, na escala 1:250.000, nas Orbitas pontos 225/ 062,
225/063, 226/062 e 226/063, adquiridas no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e do
Sistema de Informagdo de posicdo. Como materiais e ferramentas para levantamento de dados e
geracdo da analise foram utilizados o receptor do Sistema de Posicionamento Global (GPS) Garmin
76CSx; Software de geoprocessamento TerraView 3.1.3, e ArcGis 9.3; Software tabulador de banco
de dados TabWin; Impressoras e ploter do Laboratério de Geoprocessamento de Dados Epidemiolégicos
da Universidade do Estado do Para-UEPA.

Para analise dos dados de area, utilizou-se a técnica de Kernel, que é um “teste visual” de
deteccdo de aglomerados, que usa a distancia média entre os pontos e seu desvio-padrdo. “A
estimativa de Kernel é uma técnica estatistica de interpolagdo, ndo paramétrica, exploratdria que
mostra o padrdo de distribuicdo entre os pontos, gerando uma superficie de densidade com
identificacdo visual de areas de maior intensidade para a ocorréncia de um evento” (BRASIL, 2014).

Para efeito da criacdo de referencial tedrico e conceitual foi feita uma revisdo da literatura
sobre os seguintes temas: Conceitos de Homicidio segundo o Cddigo Penal Brasileiro, Sistemas de
Informacao Geografico e em livros do acervo EpiGeo/MS e em bibliotecas eletrdnicas cientificas,
no intuito de subsidiar a geracdo dos mapas epidemiolégicos capazes de expressar visualmente
relacGes espaciais e temporais relacionadas aos casos investigados que serdo utilizadas as bases
cartogréficas de limites municipais e sedes dos municipios disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). A realizacdo do trabalho laboratorial foi dividida em dois
momentos: o primeiro partiu da utilizacdo da técnica de Analise Tematica da Informacdo (ATI) para
criacdo do modelo de integracdo das bases de dados, conforme preconiza Veiga (2001). E o segundo
da anélise dos dados nos softwares adequados.

O Geoprocessamento serviu também como instrumento para comparacdo dos indicadores de

condicdo de vida nos bairros e seus respectivos distritos e, sendo utilizado no presente estudo para
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comparar os indices de Condicdo de vida (ICV), no periodo de nove anos compreendidos de 2005
e 2013, sendo possivel verificar as condi¢des da populagdo residentes nos distritos do DAGUA e
DAMOS indicadores que compdem o ICV, segundo os distritos da cidade.

De acordo com Vaz (1994), as “avaliagoes objetivas da gestdo e da qualidade de vida de uma
cidade permitem aumentar a eficiéncia e a eficacia da administracdo, contribuindo para o
estabelecimento de prioridades e metas™ no planejamento, na prestacio e na avaliagdo dos servigos
a populacdo, mostrando-se uma ferramenta Util para a gestdo, possibilitando andlises de situacfes
sanitarias, avaliacdo de risco populacional, construcdo de cenarios que viabilizem o planejamento

de estratégias de intervencgdes para minimizar os homicidios.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Analise epidemiologica

O municipio de Beléem ¢ um municipio brasileiro e capital do estado do Para, situado na
Regido Norte do pais, pertencendo a mesorregido metropolitana de Belém e a microrregido

homdnima.

A Tabela 1 demonstra as estimativas populacionais com a média de 1.415.175 habitantes,

destacando-se diferenca significativa de 60% refere-se ao género masculino.

Tabela 1: Distribuicdo das estimativas Populacionais, Belém-Pard, periodo de 2005 a 2013.

Ano Belém Masculina Feminina Teste
2005 1.405.871 843.523 562.348 T"Student
2006 1.428.368 857.021 571.347 P=0,001
2007 1.408847 845.308 563.539 Ic (95%)
2008 1.424.124 854.474 569.649 Masculino
2009 1.437.600 862.560 575.040 878.1a820.2
2010 1.402.056 836.039 557.359
2011 1.402.110 841.233 560.822 Ic (95%)
2012 1.410.430 846.258 564.172 Feminino
2013 1.425.922 855.553 570.368 509.2 a 547.14

Média 1.416,148 849.108 566.072 -

D. Padréo +81,68 154,62 156,67 -

Fonte: IBGE, 2015 P < 0,05 (Teste T"Student, p=0,001)

A tabela 2 demonstra as estimativas da taxa de homicidio por 100 mil habitantes no

municipio de Belém-Pard e a distribuicdo percentual segundo o género. A referida tabela revela que


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpios_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Capital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
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a média no periodo estudado que foi de 44,2 e desvio padrdo de 11,7 por 100 mil habitantes na
populacdo jovem e ndo jovem e a proporcao da populacdo estratificada por género com a média de
94.63 e desvio padrdo de 1,27 de cada 100 dos casos de homicidios notificados e registrados para
género masculino e apenas 5.37 e desvio padrdo de 11,7 de cada 100 das notificacGes para género
feminino (figura 2).

Tabela 2: Taxa de homicidio por 100 mil habitantes, no municipio de Belém, e percentagem
segundo o género, periodo de 2005 a 2013.

Ano Taxa de Percentagem
Homicidio Masculino Feminino
2005 34.2 94.4 5.6
2006 32.6 93.5 6.5
2007 35.6 97.2 2.8
2008 46.7 95.6 4.4
2009 47.6 95.3 4.7
2010 62.2 95.0 5.0
2011 51.1 93.6 6.4
2012 29.8 93.8 6.2
2013 57.7 93.3 6.7
Média 44.2 94.63 5.37
D. Padréo +11.7 +1.27 +1.28

Fonte: IBGE, 2015.

Figura 2: Taxa de Homicidio por (100.000 habitantes) segundo o municipio de Belém, Regido

lsl Masculino

L4 Feminino

Fonte: IBGE, 2015 *P <0,05 (Teste do Qui-quadrado de proporces, p=0,0001)
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Os resultados apresentados na figura 2 corroboram com os estudos de Santos e Santos Filho
(2011), que analisaram as taxas de convergéncia de crimes no territorio brasileiro e com o Waiselfis
(2013) que revelou novos padrdes da violéncia homicida no Brasil. Nesse contexto, a figura mostra
que a evolucdo das taxas de homicidio do municipio de Belém quando comparadas com as taxas da
Regido Norte, Para e Brasil, Belém é o segundo maior municipio da regido Norte, apresentando
5487 casos de homicidios com a taxa média de 44.1 no periodo do estudo e a taxa média do estado
também ficou acima da média nacional 38,2, e bem acima da taxa preconizada pela OMS é de 10.0
homicidios por 100 mil habitantes, concordando com estudos realizados por Remédios (2013), que
analisou as relacdes espaciais e multivariada dos crimes de trafego de drogas e homicidios no
municipio de Belém e Regido Metropolitana.

A alta incidéncia de casos de homicidios persistiu praticamente em todos o0s anos da série
estudada, com excecdo do ano de 2012, no qual se observa uma reducédo de 21,3% em relacdo ao
ano de 2011, época em que o prefeito Duciomar Costa fez valer a Lei® 7.990, de 10 de Janeiro de
2000, publicada em 29/12/2011, lei que dispde sobre o controle e o combate a polui¢cdo sonora
juntamente com a politica de desarmamento no &mbito do Municipio de Belém.

Durante a vigéncia da referida lei os estabelecimentos festivos como os bares e casas de
show deveriam encerrar suas atividades a meia noite, este fato ocasionou uma queda significativa
no nimero de homicidios notificados no referido ano, de acordo com o estudo de Duallibi (2016).
Nele o autor analisou as politicas relacionadas ao consumo de alcool e a lei de fechamento dos bares.
O referido estudo revelou uma reducéo significativa de 30,5% dos homicidios e da violéncia contra

a mulher em Diadema, S&o Paulo.
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Figura 2: Taxa de Homicidio por (100.000 habitantes) segundo o municipio de Belém, Regido
Norte, Brasil e OMS, de 2005 a 2013.
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Fonte: SESPA/SIM/MS/IBGE, 2015.

A figura 3, evidenciou um crescimento do nimero de homicidios em niveis alarmantes, a
partir do ano de 2005, sobretudo em relacdo a auséncia de politicas publicas voltadas a populacao
jovem. A taxa de mortalidade dessa populacdo no periodo de 1996 a 2004 era inferior a 10%; no
periodo 2005 a 2010 houve um crescimento de 30% na referida taxa. No entanto, no periodo de
2011 a 2012 houve uma reducéo significativa por conta das politicas publicas.

de modo que no Para este crescimento foi mais evidente, ocupando, em 2010, a sétima
posicdo no ranking de homicidios na comparacéo entre os demais estados brasileiros. Além disso,
0 municipio de Belém destaca-se negativamente no quadro da violéncia, (ATLAS DA
VIOLENCIA, 2017).

Segundo Santos (2008) a convergéncia das taxas de crime no territorio brasileiro, revelou
uma alta taxa de homicidio na Regido Norte, com destaque ao municipio de Belém-Para. Analise
da Tendéncia Linear no municipio de Belém-Para de 2005 a 2013, relativa as taxas de homicidios
notificadas no Sistema de Mortalidade (SIM/MS).

O Estado do Para apresenta um destaque negativo, no que diz respeito a crimes violentos, e
lidera, juntamente com o estado do Amazonas, o crescimento do nUmero de casos de vitimas de
homicidio, de modo que, nesses estados, mais que triplicou 0 namero de crimes violentos na Gltima
década (VILACA, 2015).
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Na avaliacdo de tendéncia linear da série temporal verificou-se um aumento da incidéncia
anual no municipio de Belém-Parg, de acordo com coeficiente de determinacdo (R?) de 0,7270, com
base no modelo de regressdo linear: y= 1.505+ 0.010x. A tendéncia gerada pela média mdvel
mostrou oscila¢des e aumento significativo do numero de casos entre os anos estudados. O resultado
desta equacdo implicara na alteracdo de 1 unidade no tempo, resultando em uma variacéo de 0,010%
na variavel dependente e 10% na quantidade de homicidios, em todos os procedimentos foi utilizado
0 aplicativo Excel 2016.

Figura 3. Evolucdo e a tendéncia linear dos homicidios, Belém-Pard, 1996 a 2013.
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Fonte: SESPA/SIM/MS/IBGE, 2015.

A partir da avaliacdo da tendéncia linear da série temporal figura 4, podemos observar que
0s meses de fevereiro, outubro e dezembro um significativo aumento na notificacdo dos casos
registrados de homicidios. Tal tendéncia, comprovada pelo modelo de regressdo linear, mostrou que
as oscilacdes foram significativas entre 0s anos, indicando um crescente no nimero de casos, para
0s anos vindouros, segundo o coeficiente de determinacdo (R2) de 0,3509, em um modelo de
regressao linear: y=10.2070 + 0,0463x. O resultado desta equacdo implica que para alteracdo de 1
unidade no tempo resultard em uma variacdo de aproximadamente 5% no tempo, a quantidade de
registros de homicidios tende a variar de 4,63% no mesmo sentido a cada més, todos 0s

procedimentos foram utilizados com auxilio do aplicativo Excel 2016.

A figura 4 revela também, que 0s meses de maior incidéncia de homicidios sdo os meses de
Fevereiro (9,89%), Junho (9,53%), Outubro (9,85%) e Dezembro (9,90%), os quais s&o
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caracterizados por festividades como carnaval, festas juninas, Cirio de Nazaré e Natal, além de haver
concessdes de indulto coletivo (ato de cleméncia dos Poderes Executivo e Judiciario) que abrange
um grupo de sentenciados segundo o Artigo 107, I, do Cddigo Penal Brasileiro, concordando com
estudos de Khaled Junior (2013) que analisou os crimes relacionados ao indulto coletivo no Brasil
na Gtica do Cddigo Penal Brasileiro, revelando alta correlagdo dos homicidios com induto coletivo
e festividades locais. E com o estudo de Cavalcante, Almeida e Aradjo (2016), que tracou o perfil e

caracterizou a ocorréncia de crimes violentos no municipio de Belém.

Figura 4: Evolucdo dos homicidios segundo os meses, de 2005 a 2013.
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Fonte: SESPA/SIM/MS, 2015.

A figura 5 demonstra os aspectos demograficos do municipio de Belém do Para, abordando
a demografia da capital paraense, segundo o Anuario Estatistico do Municipio de Belém 2015,
baseado no censo do IBGE de 2010, a area ocupada por Belém esta em torno de 1.059,40 km2,
sendo dividida em oito distritos e 71 bairros.

Os bairros do Guama, Terra firme, Jurunas e Distrito de Icoaraci, Bengui, Condor e Val-de-
Cans, com 29,8%; 21,20%; 17,50%; 15,03%; 10,02%; 9,05% e 6,20% respectivamente Sdo 0sS
bairros considerados mais violentes e com maior incidéncia de homicidio. Salientando-se o bairro
do Guama com a maior incidéncia dos homicidios. O bairro do Guama pertencente distrito DAGUA,

expressa a real desigualdade social, econdmica, com alta densidade demografica.

Estudos realizados por Cavalcante, Almeida e Araujo (2016), revelaram padrdes para o
crime no municipio de Belém-Para e Remédios (2013), que analisou as relacbes espaciais e

multivariada dos crimes de trafego de drogas e homicidios no municipio de Belém e Regido
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Metropolitana, e estudo de Santos e Santos Filho (2011) a convergéncia das taxas de crime no

territorio brasileiro, revelaram uma alta taxa de crimes (27,8%) ocorridos nos bairros referidos

salientando-se 0s bairros do Guama e Terra Firme com as maiores incidéncias de crimes violentos
associados aos homicidios.

A figura 5 apresenta os sete bairros mais violentos do municipio de Belém-Para, essa
violéncia esta associada aos carteis do trafico de droga e a alta letalidade policial, conforme
(REMEDIOS, 2013).

Figura 5: Homicidios segundo os 7 bairros mais violentes de Belém do Para, 2005 a 2013.
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Fonte: SESPA/SIM/MS, 2015.

A tabela 3 apresenta a previsao da taxa de homicidio por 100 mil habitantes, no municipio
de Belém e a percentagem segundo o género, até 2020.

Na avaliacdo de tendéncia linear da série temporal, 0 modelo paramétrico de regressao linear
apresentou uma estimava robusta com base nas taxas de homicidio e na proporcéo segundo o género,
o coeficiente de determinacdo (R2= 0,7270, onde y= 1.505+ 0,010x), a funcdo linear de regressdo
serviu para estimar a tendéncia linear e as oscilacdes via média mdveis, o0s parametros foram

estimados pelos modelo de suavizacdo exponencial baseado em trés equacdes de suavizacao.
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Tabela 3: Previsdo da Taxa de homicidio por 100 mil habitantes, no municipio de Belém,
Percentagem segundo o género, até 2023.

ARG Previsz_Z\o -_Tx _ Previsdo (%) N
Homicidio Masculino Feminino
2014 54,09 95,56 7,21
2015 56,30 95,83 7,67
2016 58,51 96,11 8,12
2017 60,72 96,39 8,58
2018 62,94 96,67 9,04
2019 65,15 96,95 9,50
2020 67,36 97,22 9,09
2021 67,07 96,40 9,32
2022 67,50 96.48 9.39
2023 68.01 96.42 9.79

Fonte: BASE-IBGE, 2015.

A Figura 6 demonstra a taxa de previsdo da evolucao dos homicidios por 100 habitantes até
0 ano de 2020, com base na evolucdo da série dos homicidios a partir do ano de 1996 ano do
surgimento do Atlas da Violéncia. O grafico demonstra a linha de tendéncia linear, limites de
confiabilidade superior e inferior, fica registrado que os graficos e a previsdo, todos 0s
procedimentos foram feitos com base no Excel 2016. A referida previsao revelou um creste aumento
linear dos crimes de homicidio no municipio de Belém do Para, baseado em um modelo robusto
com um coeficiente de determinacdo (R2=0,7270) que explicou aproximadamente 73% da variagcdo
dependente (x) na variavel independente (y). E importante salientar que, se nenhuma intervencéo
for feita por parte do poder publico para estancar esse tipo de crime, essa previsdo sera confirmada

para o0 ano de 2023.
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Figura 6: Previsdo de homicidios para 0 municipio de Belém do Para até o ano de 2023.
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Fonte: SESPA/SIM/MS, 2015.

A Tabela 4 demonstra distribuicéo dos valores absolutos e percentagem da populagédo jovem
e nao jovem, no periodo de 2005 a 2013 no municipio de Belém-Par4, a presente tabela revela a alta
taxa de mortalidade entre os jovens, que segundo os estudos de (REMEDIOS 2013) esta associada
ao ingresso precoce do jovem no mundo do crime, recrutado pelo traficante de drogas e devido a

auséncia de politicas publicas eficazes por parte do poder publico.

No periodo do estudo, foram notificados e registrados 5487 homicidios no municipio de
Belém-Para, sendo que, 3533 correspondeu a populacdo Jovem aproximadamente 64% do total de
mortes no periodo estudado, representou um percentual estatisticamente significativa dos vitimados

tinham idade entre 15 a 29 anos (teste ndo paramétrico do Qui-quadrado de proporcdes), figura 6.
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Tabela 4: Nameros absolutos e percentuais de homicidios segundo a populagéo jovem e
ndo jovem, 2005 a 2013.

Ano Jovem % N&o Jovem % Total %
2005 298 62,4 183 37,6 481 8.77
2006 292 63,7 173 36,3 465 8.47
2007 324 65,9 168 34,1 492 8.97
2008 436 64,1 244 35,9 680 12.39
2009 447 65,5 237 34,5 684 12.47
2010 580 66,0 287 34,0 867 15.8
2011 446 66,6 224 33,4 670 12.21
2012 202 63,9 119 36,1 321 5.85
2013 508 61,4 319 38,6 827 15.07
Total 3533 64,39 1954 35,61 5487 100,0
Média 392,56 +40.2 - 217,11 +62,8 - 609,7+181,0

Fonte: SIM/MS, 2015.

A figura 7 demonstra distribuicdo das percentagens da populagdo jovem e ndo jovem, no
periodo de 2005 a 2013 no municipio de Belém-Par4, a figura demonstrou a alta taxa de mortalidade
na populacdo jovens (64,39%) percentagem estatisticamente significativa segundo o teste nédo
paramétrico do Qui-quadrado de proporgéo (p=0,0049), segundo os estudos de (REMEDIOS 2013)
0 aumento da mortalidade nos jovens estéd associado ao ingresso precoce do jovem no mundo do
crime, no momento que recrutado pelo traficante de drogas a partir dos 9 anos de idade. Toda via,
a auséncia de politicas publicas eficazes por parte do poder publico contribui para o aumento
crescente dos crimes. Contudo, vale ressaltar que o traficante ficou fazendo o papel do governo, no
momento que o mesmo oferece um salario relativamente atrativo e ocupacdo para esses jovens

(soltados do crime).
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Figura 7: Percentuais de homicidios segundo a populacéo jovem e ndo jovem
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Fonte: SIM/MS, 2015. *P<0,05 (Teste do Qui-quadrado de propor¢des, p=0,0049)

A Classificacdo da populagdo jovem e ndo jovem segundo o mapa da violéncia 2015

Populagdo Jovem entre 15 a 29 anos e Populacao Nao Jovem > 30 anos.

A figura 8 demonstra a evolugdo da tendéncia linear caracterizada pelos modelos de
regressio linear y = 2,4512 + 1,234x revelando um coeficiente de explicacdo (R? = 0.6122) para
populacio jovem e y = 2,062 + 1,0345x (R? = 0.5316) para populacdo ndo jovem, revelando que a
populacdo jovem foi a mais acometida, em média de 30,8 homicidios por 100 mil jovens, quase 0
dobro da ndo jovem. O que corrobora com os estudos divulgados pelo Waiselfis (2015), que analisou
a ocorréncia dos homicidios na populacdo jovem e ndo jovem no Brasil. Os estudos de Cavalcante,
Almeida e Aradjo (2016), caracterizam os crimes violentos em Belém-Para, cujos estudos revelaram
64% em jovens na faixa de 15 a 29 anos, indo de encontro ao que preconiza a lei 8069/ Estatuto da
Crianca e do Adolescente (ECA,1990).
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Figura 8: Taxa de Homicidio por 100 mil hab. popula¢&o jovem e ndo jovem.
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Fonte: SIM/MS, 2015.

Na tabela 4, estdo descritas as principais variaveis demograficas segundo a idade, sexo,
cor/raca e escolaridade. Segundo Souza et al. (2012) nos paises da América Latina, mas também no
mundo, observa-se uma tendéncia no perfil epidemioldgico, aproximadamente 95% do homicidio
ocorrem na populacdo masculina, sendo que, 85% dos instrumentos utilizados foi por arma de fogo,
sendo 30% ocorrido na populacdo Jovem, havendo pouca variacao de tal tendéncia entre as causas
das mortes por homicidio registradas pelo Sistema de Mortalidade (SIM/MS).

No Brasil, o Estatuto do Desarmamento € uma lei federal que entrou em vigor no dia
seguinte a sancdo do entdo presidente, Luiz Indcio Lula da Silva, no dia 23 de dezembro de 2003.
Trata-se da Lei 10826 de 22 de dezembro de 2003, regulamentada pelo decreto 5123 de 1° de
julho de 2004 e publicada no Diario Oficial da Unido no dia seguinte, que "dispde sobre registro,
posse e comercializa¢do de armas de fogo e municdo. Contudo, o instrumento utilizado na maioria
dos crimes por homicidio ainda foram por arma de fogo (84,89%).

A lei proibe o porte de armas por civis, com excecdo em 0s casos onde haja necessidade
comprovada; nesses casos, havera uma duracdo previamente determinada e obriga o individuo a
comprovacdo de sua necessidade em porta-la, com efetuacdo de registro e porte junto a Policia
Federal (Sinarm), para armas de uso permitido, ouao Comando do Exército (Sigma), para armas de

uso restrito, e pagar as taxas, que foram aumentadas. Um exemplo dessas situagdes sdo as pessoas
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que moram em locais isolados, que podem requerer autorizagdo para porte de armas para se
defenderem. O porte pode ser cassado a qualquer tempo, principalmente se o portador for abordado
com sua arma em estado de embriaguez ou sob efeito de drogas ou medicamentos que provoquem
alteracdo do desempenho intelectual ou motor (CODIGO PENAL BRASILEIRO, 2010).

Os estudos de Cano e Ribeiro (2012) revelaram que as elevadas taxas de homicidios com
armas de fogo, sugerem medidas de custo relativamente baixo para o controle de tais armas, e que
podem vir a ter um impacto importante para a reducdo da mortalidade, constituindo-se, dessa forma,
uma medida de grande valor preventivo.

No que tange a vitimizacdo por arma de fogo, Waiselfisz (2015) informa que os 6bitos
decorrentes do uso deste tipo de arma possuem taxas mais elevadas nas capitais do pais. O referido
pesquisador apresenta um recorte da situacdo dos individuos que estdo sendo vitimados por arma de
fogo, sdo os individuos mais jovens de 15 a 29 anos (64,39%), do sexo masculino com baixa
escolaridade (73,70%) , da cor preta/parda (77,20%) e procedentes de bairros periféricos com alta
densidade demografica.

A justificativa da utilizacdo de arma de fogo nos casos de homicidios se resume na facilidade
de acesso desse instrumento letal no mercado ilegal, estando agregada a isso a decisdo de utilizar
esse instrumento para resolver qualquer tipo de conflito interpessoal, na maior parte dos casos,
banais e circunstanciais, alem do grande nivel de impunidade vigente (WAISELFISZ, 2013).

Quanto ao local do 6bito, a maioria dos homicidios ocorreu em via publica (51,39%),
seguido das que faleceram em hospitais ou a caminho destes (43,19%) (REMEDIOS, 2013). A
maioria dos homicidios registrados no municipio de Belém ocorreu em via pablica (75,34%).
Resultado similar também foi encontrado por Ratton et al. (2011), em um estudo realizado em
Recife, estado de Pernambuco, onde revelou-se predominancia das ocorréncias dos homicidios em
via publica (53,9%), seguida de hospital (32,50%) e Comércio/bar/festas (4,20%). Campos et al.
(2011) ressaltam que a incidéncia de homicidios em espaco publico reune caracteristicas peculiares
a cada bairro, ocorrendo principalmente em bairros periféricos e com alta concentracdo de pessoas.

Os estudos de Jesus e Mota (2005) identificaram os fatores relacionados com a
subnotificacdo de causas violentas de mortes ao (SIM) de Salvador em 2005, cuja causa basica tinha
relacdo com a cadeia de acontecimentos patologicos desencadeados a partir da violéncia, com o0s
Obitos registrados no Sistema de Informacdo Hospitalar do SUS e com os registros dos eventos
violentos coletados nos jornais de Salvador. Os eventos de intencdo indeterminada mascararam
46,4% dos homicidios e a agressao por arma de fogo ndo-especificada, 100% das intervencdes

legais. Do total das subnotificagdes, 87,1% ocorreram devido a classificagdo inadequada da causa
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de Obito por parte do Instituto Médico Legal e 6,5% porque o corpo ndo foi encaminhado para o
IML. Os principais fatores identificados foram: despreparo dos profissionais que registram; falhas
no fluxo de encaminhamento de corpos para o IML; resisténcia dos legistas em registrar as provaveis
circunstancias do obito.

No que diz respeito ao dia da semana que mais ocorre crime violento, a maioria das mortes
por homicidio ocorrem nos finais de semana, comecando na sexta (15,44%), sabado (20.95%),
domingo (20,22%). Quanto ao horario, a maior parte das vitimas foi a ébito a noite (37,17%),
seguido dos que faleceram na madrugada (30,67%), 0 que corrobora com o estudo de Vilaga (2015),
que analisou o perfil socioeconémico e criminal de vitimas de homicidio no municipio de Belém-
Para.

A tabela 4 apresenta também a proporcao estatisticamente significativa entre o nimero de
homicidios entre homens e mulheres sendo de aproximadamente 15 Obitos masculinos para cada
Obito feminino (teste ndo paramétrico do Qui-quadrado de proporg¢éo, p=0,001). Para as mulheres,
apesar da violéncia ocorrer tanto na rua quanto em casa, ao contrério dos homens, mulheres e as
criangas sdo as principais vitimas da violéncia sofrida no espago domestico, praticada, por maridos,
ex-maridos, companheiros, ex-companheiros, namorados, ex-namorados, irmaos, pais e padrastos,

portanto, resultante de conflitos de ordem “familiar”, Ramos et al. (2011).



Tabela 4: NUmeros absolutos e percentuais de homicidios, segundo as variaveis demogréficas,

de 2005 a 2013.
Variavel n = 5487 % P-valor
Género
Masculino 5193 94.64 * 10,0001
Feminino 294 5.36
Faixa etaria
Crianga (< 12 anos) 10 0.18 *0,0001
Jovem (15 a 29 anos) 3533 64.39
Né&o Jovem (> 30 anos) 1952 35.57
Cor/Raca
Branca 248 452 *(0,0001
Preta/Parda 4236 77.20
Escolaridade
Nenhuma 148 2.70 *(0,0001
Ensino fundamental 4044 73.70
Ensino médio 1141 20.79
Ensino superior 154 2.81
CID-10
X93-X95 (Arma de fogo) 4962 84.89 * 10,0001
Y00-Y99 (Arma branca) 370 6.78
Y09 (Outros objetos) 155 2.82
Turno/Hora do Homicidio
Manha (6:00h — 11:59) 488 15.13 *0,0001
Tarde (12:00h — 17:59) 559 17.33
Noite (18:00h — 12:59) 1198 37.17
Madrugada (01:-5:59) 989 30.67
Dias da semana/Homicidios
Sexta-feira 847 15.44 * 10,0001
Sabado 1120 21.40
Domingo 1088 20.03
Segunda 552 10.06
Local do Obito
Via publica 2820 51.39 *0,0001
Hospital 2370 43.19
Residéncia 187 3.41
Comércio/outros 110 2.00

Fonte: SESPA/SIM/MS, 2015.

*P <0,05 (Teste do Qui-quadrado)
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6.2. Analise do indice de condicdo de vida (ICV)

A utilizacdo do Indice de Condicdo de Vida (ICV) foi justificada pela ocorréncia das
elevadas taxas de homicidios em &reas onde a condi¢do de vida € considerada precéria. Assim, as
Tabelas 5 e 6 apresentam a distribui¢do nos bairros do distrito DAMOS e DAGUA, segundo casos
notificados, populagdo, média de homicidios, coeficiente de mortalidade e pardmetros do indice de
Condicao de Vida (ICV), no periodo de 2005 a 2013, cujos dados estdo correlacionados verificando
0 grau de associacao entre as variaveis taxa de homicidio e o ICV.

De acordo coma a tabela 5, os bairros Farol e Marau apresentaram taxas de homicidios muito
altas e estdo correlacionadas a baixo e médio ICV.

Tabela 5: Distribuicdo dos bairros do distrito DAMOS, segundo, casos notificados, populacéo,
Média de homicidios, coeficiente de mortalidade e parametros do Indice de Condicdo de Vida
(ICV), no periodo de 2005 a 2013.

DAMOS Casos Populacédo Taxa de Classe
Notificados Residente Homicidio do ICV
Farol 15 851 Muito alto Baixo
Carananduba 13 5445 Médio Médio
Vila 9 3040 Médio Alto
Ariramba 4 1942 Médio Baixo
Murubira 3 1519 Baixo Muito baixo
Baia do Sol 3 2414 Baixo Alto
Aeroporto 2 1170 Baixo Alta
Sao Francisco 2 2438 Baixo Muito baixo
Marau 2 132 Muito alto Médio
Bom fim 1 776 Baixo Muito baixo
Paraiso 1 315 Médio Alto
Porto Arthur 1 283 Alto Baixo
Chapéu Virado 0 1159 Baixo Baixo
Curuara 0 794 Baixo Meédio
Mangueira 0 2851 Baixo Alto
Maracaja 0 3345 Baixo Médio
Natal do Murubira 0 1098 Baixo Muito baixo
Praia Grande 0 148 Baixo Baixo
Sucurijuguara 0 1074 Baixo Alto
Fonte: EpiGeo/CCBS/UEPA, 2015. P < 0,05 (Correlacéo de Pearson, r = 0,9338)
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A tabela 6 demonstra que no distrito DAGUA os bairros do Guama, Terra Firme, Jurunas,
Condor, Cremacéo e Condor apresentam alto coeficiente de mortalidade, salientando-se os bairros
do Guama e Terra Firme com parametros de taxa mortalidade muito alta e ICV baixo.

A Anélise de Correlacao de Pearson mostrou-se Util para verificar o grau de correlacdo entre
as taxas de homicidio e o indice de condicdo de vida (ICV), revelando assim uma forte correlacéo
positiva entre as referidas variaveis (r=0,8737; p=0,001), sendo as mais altas taxas de homicidios e
as mais inferiores categorias de ICV observados nos bairros do Guama e Terra Firme.

Tabela 6: Distribuicdo dos bairros do distrito DAGUA, segundo, casos notificados, populacao,
Média de homicidios, coeficiente de mortalidade e parametros do Indice de Condicdo de Vida
(ICV), no periodo de 2005 a 2013.

DAGUA Casos Populacédo Taxa de Classe da taxa de Classe

Notificados Residente  Mortalidade Mortalidade do ICV

Guama 1442 94610 1.5 Muito alto Baixa
Terra Firma 483 61439 0.8 Muito alto Baixa

Jurunas 348 64478 0.5 Alto Média

Condor 153 42754 0.4 Alto Média
Canudos 125 13804 0.9 Alto Alta
Cremacéo 137 31264 0.4 Alto Alta

Fonte: EpiGeo/CCBS/UEPA, 2015. *P < 0,05 (Correlacéo de Pearson, r = 0,8737)

6.3. Analise de dados espaciais do municipio de Belém-Para

De acordo com Medronho (1995), a distribuicdo espacial merece destaque, pois evidencia
sua importancia para identificar padrdes espaciais de mortalidade e seus fatores associados a esses
padrdes, visando medidas de previsdo e controle. Considera-se a justificada a aplicabilidade dos
métodos da analise espacial nos dados de homicidios do municipio de Belém, sendo possivel
compreender o contexto da ocorréncia dos casos de homicidios notificados e registrados no referido

municipio.

Os dados analisados na Figura 7 demonstraram maior incidéncia de casos de homicidio na
area urbana em bairros periféricos e com alta densidade demografica, pertencentes aos distritos
DAGUA, DABEN, DASAC e DAICO. O fato de esses distritos serem os mais acometidos esta

associado as desigualdades sociais, consumo e trafico de droga e a outros indicadores
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socioecondmicos. Os resultados corroboram com os estudos realizados por Remédios (2013), que
analisaram as relacOes espaciais e multivariadas das vitimas de homicidio no municipio de Belém-
Paré e Regido Metropolitana, e observaram que os referidos distritos sdo responsaveis por mais de

70% dos homicidios ocorridos na referida area.

Figura 7: Mapa dos homicidios segundo os Distritos de Belém, 2005 a 2013.
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Nos casos dos homicidios apresentados na figura 8, pode-se observar que, nos distritos da
periferia de Belém, a maior concentragdo foi no DAGUA, distrito que abrange sete bairros,
destacando-se o bairro do Guama, com a maior concentragdo populacional do municipio de Belém-
Para, nele foi observado entre (1001 a 1442) registros de homicidios com a média de 1.222 casos

de homicidios por 100 mil habitantes; seguido dos pelo distrito de DABEN, constituido de nove
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bairros, destacando o bairro do Bengui, com alta concentracdo populacional, distrito que registrou
de (501 a 1000) e uma média de 751 casos de homicidios; DASAC constituido de sete bairros,
destacando o bairro do Val-de-Cans com alta densidade demografica e que registrou (251 a 500) e
uma média de 376, casos de homicidios; DAICO constituido de oito bairros, destacando o Distrito
de Icoaraci e DAOUT constituido de quatro ambos com alta concentragdo populacional, com (101
a 250) dos casos registrados e uma média de 176, homicidios notificados por 100 mil habitantes,
DABEL, constituido de nove bairros, destacando o bairro do Marco (baixada do Marco), com alta
concentracdo populacional, distrito que registrou de (51 a 100) e uma média de 52 casos de
homicidios.

O fato de essas areas serem as mais acometidas por crimes violentos, corrobora com 0s
estudos realizados por Ratton et al. (2011), que analisou as relagdes espaciais dos casos de homicidio
em Recife, Ribeiro et al. (2008), que realizaram estudos sobre exclusdo socioecondmica e violéncia
urbana tracando um estudo sobre o perfil das vitimas de crimes violentos em Belém e Regido
Metropolitana e observaram que o0s bairros da periferia com alta densidade demogréafica sdo
responsaveis por mais de 74% dos homicidios notificados.

Segundo Remedios (2013), os homicidios estdo ligado a fatores socioeconémicos e a outros

determinantes sociais;
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Figura 8: Mapa dos distritos de Belém, segundo os casos de homicidios.
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O Indice de Condicéo de Vidada (ICV) possibilitou verificar a comparac&o entre as taxas de
homicidios nos Distritos DAGUA e DAMOS. Foi observado através da distribuicdo espacial que
no distrito DAGUA os bairros do Guama e Terra Firme apresentaram taxa de mortalidade muito
alto e baixo ICV, enquanto que os bairros jurunas, Condor, apresentaram alta taxa de mortalidade e
médio ICV. o bairro de Canudos apresentou alta taxa de mortalidade e alto indice de condicéo de

vida alto; o bairro da Cremagéo apresentou media de taxa de mortalidade e alto ICV (figura 9).
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E importante salientar que, dos 19 (dezenove) bairros que compdem a estrutura espacial o
distrito DAMOS, somente 2 (dois) bairros apresentaram indices muito alto de mortalidade, o bairro
do Farol com o indice de condicdo de vida baixo e o bairro do Marat com ICV médio, para Os 17
bairros restante a taxa de homicidio ficou na faixa de médio para baixo, com 4 (quatro) bairros
apresentando ICV muito baixo (Murubira, Sdo Francisco, Bom Fim e Maracaja) o restante oscilou

entre médio e alto ICV, conforme observado na Figura 9.

Figura 9: Mapa dos Distritos DAGUA e DAMOS, segundo parametros do ICV
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De acordo com Silveira Junior (2013), a distribuicdo espacial dos casos de homicidio, vem
apresentando ao longo dos anos caracteristica migratoria esse tipo de delito tem aumentando no
interior do Estado. Tal cenario mostra que a distribuicdo dos homicidios em Belém-Pard ndo é
homogénea, mas possui maior concentragdo de casos em areas urbanas, conforme padrdes de baixo,
medio, alto e muito alto riscos. Os locais onde ocorreu a maioria dos homicidios, foram em areas
urbanas consideradas de risco, como é o caso do Bairro do Guama e Terra Firme, conforme
demonstra a Figura 10.

Foi observada também a existéncia de um padrdo espacial na distribuicdo pontual dos casos,
sendo observada a presenca de aglomerados no distrito DAGUA, fato que concorda com Ramos,
Almeida e Aradjo (2008) que investigaram atos violentos, obscenos, estupros e latrocinios no
municipio de Belém-Paré e Regido Metropolitana de Belém, os seus resultados sugere que o referido
distrito é responsavel por mais de 30% dos homicidios ocorridos nesta area.

A ocorréncia de crimes violentos tornou-se frequente no municipio de Belém-Para e esta
relacionado aos determinantes sociais como a concentracdo de renda e as desigualdades sécias. Ja a
pobreza, o nivel educacional, o local de moradia e a renda tém efeitos ambiguos, sdo os principais
determinantes sociais responsaveis pelo o aumento do nimero de homicidios, ainda ha a necessidade
de incentivos a pesquisa para que os conhecimentos gerados auxiliem na compreensao e na melhor
interpretacdo epidemioldgica, para melhorar a prevencao e controle deste evento. A aproximacao
entre instituicbes governamentais e instituicdes de ensino junto as comunidades localizadas em areas
de risco, também pode contribuir para minimizar o referido agravo. A implementacdo de medidas
de baixo custo, mas de alta efetividade como o fechamento de bares e a proibicdo de bebidas
alcoolicas apos a meia noite, demonstrou ser realmente efetiva na reducéo das taxas de mortalidade,
conforme sugerido por Duallibi (2016).

Ressalta-se a importancia desta pesquisa no campo da seguranca preventiva e da Salde
Coletiva. Este estudo, através do conhecimento da Geoestatistica, contribuiu com os programas de
salde publica, no que se refere a disposicdo de dados socioeconémicos, ambientais e
epidemiologicos no municipio de Belém-Para, podendo auxiliar e facilitar o trabalho dos gestores

publicos responsaveis pelo bem estar social da populacéo.
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Adicionalmente, Lee e Pridmore (2014) analisaram a correlacdo entre homicidios e
suicidios, tendo sido também observada uma rela¢éo inversa e significativa entre ambos, tanto no
ambito mundial (r = 0.244, p = 0.014), como especificamente na Australia (r = —0.361), apesar da
estimativa de probabilidade de falso positivo ndo ser descartada (p = 0.379). Assim sendo, pode-se
admitir o dilema existente entre homicidios e IDH, bem como entre homicidios e suicidios, por suas
relacbes inversas. Tal fato remete os autores do presente estudo a sugestdo de que futuras
investigagdes sobre homicidios, no municipio de Belém, incorporem analises de suicidios e suas
correlacdes com os homicidios, pois ambos os tipos de eventos sdo reconhecidamente associados a
importantes repercussdes negativas, diretas e indiretas, nos ambitos social, econémico, psicolégico
e produtivo.

Segundo o Atlas da Violéncia (2017), o Brasil é o pais que mais mata homossexuais por
motivos de discriminagéo e outros motivos banais, sendo a regido nordeste a primeira no ranking.
Enguanto que entre os heterossexuais predominam os casos de agressdes por estranhos, ocorridas
no espaco publico e relacionadas, em grande parte, com a violéncia urbana em via pablica em
75,34% (KELLERMAN; MERCY, 1992).

E importante salientar que a relacéo inversa entre homicidios e as condigdes de vida de uma
populacdo ou subgrupo populacional € aceita de forma natural, independente da origem dos relatos,
apesar de possiveis variagdes nas intensidades de tais relacGes inversas. Nesse sentido, Lee e
Pridmore (2014), realizaram um estudo com dados da OMS, sobre homicidios, suicidios e IDH em
102 paises, com inclusdo de analises especificas para Australia. Os autores observaram correlactes

inversas e significativas entre IDH e homicidios no cenario mundial (r = -0.580, p < 0.001).
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Figura 10: Mapa dos distritos de Belém segundo o risco de homicidio.
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6.4. LimitacOes do estudo

Os dados utilizados neste trabalho foram disponibilizados pela Secretaria de Estado de Saude
Pablica do Pard — SESPA/ 6rgdo do Estado do Para responsavel pelas informacgdes de agravos,
construidas a partir dos registros armazenados SIM. Entretanto, apesar de conter uma quantidade
consideravel de informacdes a respeito das categorias de analise, algumas variaveis como idade da
vitima, hora do 6bito, motivacdo e logradouro, subnotificacdes com relacdo aos individuos que
foram a dbito apds atendimento hospitalar, apresentam consisténcia duvidosa face a qualidade do
preenchimento, fato que inviabilizou maior abrangéncia da andlise realizada. Por tais razdes,
algumas analises previamente planejadas ndo foram possiveis como, por exemplo, casos
subnotificados, motivacdo dos crimes, a hora exata da ocorréncia, configuracdo de dolo ou culpa,

endereco das partes envolvidas.
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7. CONCLUSAO

A presente pesquisa analisou a incidéncia de homicidios, em Belém do Para no periodo de
2005 a 2013, com objetivo de caracterizar o perfil epidemioldgico, e a distribui¢do espago-temporal,
dos eventos correlacionando com os aspectos socioecondémicos.

A distribuicdo dos homicidios no periodo analisado mostrou de forma geral uma crescente
evolucdo dos casos, com queda da incidéncias de 29,8/100 mil habitantes em 2012 com crescimento
de 57,7/100 mil habitantes em 2013, apresentando um padrdo sazonal com maior notificagdo no
segundo semestre de todos 0s anos, com picos, sempre nos meses de outubro e dezembro, meses
dos indultos de Cirio e Natal, concedido pelo Poder Judiciario. O perfil epidemiolégico mostrou em
nivel individual mais expressividade ‘no género masculino, jovem na faixa etaria entre 19 e 24 anos,
com média de idade de 22 anos, na cor parda/preta, com baixa escolaridade (ensino fundamental),
residente em areas urbanas de bairros da periferia pertencentes a distritos com alta densidade
demogréfica. Vale ressaltar que o municipio de Belem foi o maior responsavel pelo aumento da taxa
de homicidio no periodo estudado.

Apos as analises das variaveis, demograficas e socioecondmicas, observou-se uma diferenca
significativa nos padrdes da distribuicdo dos casos, permitindo o entendimento da dinamica
populacional, que revelou a maior incidéncia nos bairros periféricos com alta concentragédo
populacional. Porém, em fungéo da classificacao dos distritos, foi observado que a incidéncia desses
homicidios ocorreu de forma mais expressiva nos distritos DAGUA, DABEN. DASAC E DAICO.

A reducio na taxa de homicidio no municipio de Belém do Par4 esta associada ao indice de
Condicéo de Vida (ICV). O estudo revelou forte correlacdo entre o ICV e taxa de homicidio; os
parametros de médio para alto de ICV, refletem em baixa taxa de homicidio. O geoprocessamento
foi uma ferramenta eficaz para identificar os padrdes espaciais de mortalidade e os fatores
associados a esses padrdes, visando 0 monitoramento e as acGes de controle e a prevencdo dos
homicidios, pelas autoridades competentes, que contam agora com um acervo de mapas tematicos
digitais e informacdes que caracterizam a distribuicdo espacial das variaveis epidemioldgicas,
ambientais e socioecondmicas que determinam a ocorréncia desses eventos no municipio de Belém-
Pard e seus distritos administrativos.

Em vista dos argumentos apresentados, acredita-se que a presente pesquisa cumpriu com 0s
seus objetivos ao possibilitar o desenvolvimento de um recorte do padréo de homicidio no municipio
de Belém-Para no periodo de 2005 a 2013.
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ANEXO - |

Modelo de Previsdo Holt - Winters.

A séries descrita no periodo apresentou um comportamento complexo, com sazonalidade e
tendéncia, para tanto foi utilizado outra forma de suavizacdo como o método de Holt - Winters.
Essa técnica envolve trés equacbes com trés pardmetros de suavizacdo que sdo associados a cada
componente da série: nivel, tendéncia e sazonalidade. Portanto, temos dois casos a serem

considerados (sazonalidade e tendéncia).

Andlise da Sazonalidade da Série (Fator Multiplicativo)

Considerou-se que a série descrita tanto em anos como em meses apresentou sazonalidade
no estudado. Toda via a variante mais usual para esta situacdo é o método de HW que considera o
fator sazonal Stcomo sendo multiplicativo, enquanto a tendéncia continua aditiva. E assim, foi

calculado as trés equacdes de suavizacdo(D, A e C) descritas abaixo.
Zf=,u.-5r+1_r+{1r. t=1.....N.

S = D(?) +(1-D)S_,. 0<D<1,
t

Zi =A(ﬁzf )+{1—Aj{zf_.+ff_.;|. D<Ad<l,

t—a
Ti=C(Z — Zi)+ (1 - C\Tiy,  .0<C<L,
Estimativas do fator sazonal, para o nivel e para tendéncia, respectivamente; onde A, C e D sdo as
constantes de suavizacdo. E a previsao de h passos a frente utilizando o modelo Multiplicativo pode

ser encontrado através da seguinte equacao:

Z(h)=(Zy + hT)Sesn_p. h=1,2,....p,
Z(h) = (Zi + hT)Sepn2p. h=p+1,....2p,

onde Z:, 5: e Ti sdo dadas pelas equacdes acima. Para atualizacdo das previsdes com a nova
observacdo Zt+1 foram 0s mesmos procedimentos com a nova observacao e voltando um passo na
previsdo, Utilizando-se as seguinte a equacgdo Sj para o valor inicial de recorréncia:

E:’f-l-l{h_ ]_J = {Z_'H_l -|—”1— ]_Jff+|]§f+|+,lt_p. h=12...,p+1,
zr_l_l{h—]_;l:{zr_'_l+{h—1jff+|-]§f+|+h_2pa h=p+2 ..... 2}’3+1
. Z; , I .
.5:.-=l—. j=12.. . Zp=—zzkl T =0.
(5) Tkt Z !
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e Analise da Tendéncia da Série (Fator Ativo)
é 0 método de HW que considera o fator sazonal St como sendo multiplicativo, enquanto a

tendéncia continua aditiva, para o calculo das trés equacgdes e a composicdo da série é :
Zy =+ Ty + 8¢ +ay

O célculo das equac@es de suavizacdo foram descritos da seguinte forma:
S =D(Zi— Z) +(1 - D)§,_.. 0<D<l,
Zi =A(Z — S§_ )+ (1— AN Zi_1 +Tooa). D<A<1,

Ty =C(Zi— Zi1)+ (1 - C)Ti_y. O<C<L.
A representacdo da estimativa do fator sazonal, do nivel e da tendéncia, sdo A, C e D séo as
constantes de suavizacdo. E para a previsdo h passos a frente foi feita através das equacdes:

Zi(h)=Zy + hTi 4+ Sipn_p. h =12 .p,
2,!”” = E_C'f +hj_f + §f+,lt_2};.. h =p+ I... .2}1

Obs.: Houve necessidade de se obtemos uma nova observacao Zt+1 para atualizacdo da previsdo

de Zi++ recalculando-se as equacBes de recorréncia para o ponto t+1, descrita abaixo:
Sis1 = D(Zis1 — Zeg1) + (1 — D)Spy1—s
Ziv1 = A(Zip1 — Sey1-s) +(1 - A)(Zy + Ty),
Ti1 = C(Ziy1 — 22) + (1 - C-‘Jf'f.

E assim, a previsdo para 2020 foi descrita pela seguinte equacao :
EH-I ”1— ].J = ZH +”?, — ].;I]ﬁ—f+| + |_E;|'+|+h_p. h=1.2.. Pt 1.
Zivi(h=1)= Ziy1 + (h = 1)Tor1 + Set14h-2p, h=p+2,...2p+1,



ANEXO -11

Analise do residuo (modelo de regresséo linear).
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ANEXO -1l
Composicéo do indice de condicdo de vida (ICV).

O ICV foi calculado com base na analise da distribuicdo do nimero de casos por distritos
administrativos do municipio de Belém-Pard e pela densidade demogréafica relacionadas aos
nameros dos homicidios foi realizada com parametros gerados a partir dos Célculo de quartis, que
considerou o nimero total de casos notificados e registrados no SIM, associando 0s mesmos a
gradientes por distritos segundo as categorias de ICV: baixo, médio, alto, muito alto, definidas

conforme distribuic6es de frequéncias em quartis

e indice de condicdo de vida (ICV), indicador de condi¢do de vida de um bairro, que
incorpora os seguintes dominios: renda, educacdo, infancia, habitacdo e longevidade
(PAIM et al., 2003), constituidos por vinte indicadores convertidos em indices de mesma

escala que varia de 0 a 1, conforme a formula abaixo:

(V!. B vi.mi.n)

(vz'.max - v:’.nﬁn )

indice, =

onde:
vi = valor do componente i na regido geografica,;
vi.min = valor minimo do componente i entre as regioes;

vi.max = valor maximo do componente i entre as regides.



